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You can build your own housel

This manual i3 designed as a grephic means of demon-
strating the basic methods and techniques used in building
a home, whether it be a one room cebin or a more
complicated dwelling with an electric, plumbing and
sewage system. It has been conceived as a basic tech-
nology handbook for use by either individuals er groups
of individuals who have the goal of building, or adding to,
a home of their own, and for those invalved in self-help
home building or home improvement projacts.

Much of tha graphics material has been reproduced from
a manual on the same subject produced by the Inter-
American Institute for Housing located in Bogota, Colom-
bia, in coliaboration with the National University of
Colombia, and the institute for Territorial Credit, the
Colombian Government agency for the development of
fow cost housing.




iUsted puede fabricar su propia casal

Este manual ha sido disefiado con el objeto de demostrar
en forma gréfica, los métodos y técnicas bésicas que se
utilizan en construir una casa; sea esta del tipo de cabafia
de un cuarto © un tipp de vivienda mdas complicada - con
electricidad, instalacidn de agua y sistema dz alcan-
tarillado. Este manual ha sido concebido como un texto
bésico v tecnolSgico para ser utilizado va sea individual-
mente o por grupos de personas cuyo obijetivo sea con-
struir su propia vivienda, o ampliar 2n parte su propia
casa, y para aquellos involucrados en proyectos de con-
strucciones de viviendas - por auto-construccidn - o de
mejorariento de viviendas, Gran parte del material grifico
ha sido reproducide de un manual que trata sobre la
misma materia presentado por el  Instituto  Inter-
Americano de Vivienda ubicado en Bogots, Colombia, en
colaboracidn con la Universidad Nacional de Colombia, v
el Instituta de Crédito Territorial, la agencia del Gobiemo
de Colombia encargada de programas de desarrollo de
viviendas de bajo costo.
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Parts of a House
Los Cuartos de una Casa '

Dining Room
Comedor

Table and Bench
Mesa, Banco-Silla

Living Room
Estann::l:a_/,r/-

Shows Space Required for Equipment and Circulation
Muestra del Epacio Necesario para Muebles y Circulacién

Couch and Table
Sof4 y Mesa




Bedroom
Las Camas

Single Bed Space Bed with Crib Hammock
Espacio para Cama Individual Espacio para Cama Mediana y Cuna Una Hamaca
T T
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Bunks /
Espacio para Dos Literas P
1
f/ Bathroom
E} Bafio




The Drawing
El Plan

-!_ | == — —1 [

View from Above Side View (Left)

Vista de Arriba Vista de Izquierda

Front View
Vista de Enfrente
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Laying Out a Building
l  Contorno de la Construccion

" Checking

oo Squaring the Layout
Comprobacién

Localizacién de la Casa

s @,.» Qutside Alignrment Point
b 78 Punta Fuera del Alineamiento

en CB equals BD,
P will be half of CD

Cuando CB sea igual a BD, el punto P se
encontrara a [a mitad de la distancia CD

Squaring Off the House P

Alineamientos Frant Chainman

Cadenero de Adelante

plumb bob

) _ plomada

Measuring Tape

BALIZA Cinta

Cadenero de Atrds

leveling rod  nan

Observador c
nivel cable Ficha

dedge hammer
mazo

"




Layout and Levelling
Contorno y Nivelacién

Right Angle
Angulo Recto

Base Alignment
Alineamiento de la Base

T a—-
a8 t .
W g | Equal Distar s k i’é
Perpandicular < 2 ‘Distancias Iguales ¢ 1 < 2
¢ Perpendicular 4| Alignment Point E 3 LER
Angle A must always be a right T Right ;tgla Punto de Alineamiento & 2./ _ __________ NiEs
angle. Lines AB-BC.CA can be “\ Angulo Recto_j £ T i A1 =
arent lengths. Exampie: ~. —H S5F ara_ el i.gnment
Side AR L50M 300M 600M S 5 % Alineamiento Paralelo
Side BC 250 M 500M 10.00M " g:
Side CA 2.00M 400M BO00M M E%
\\\ =
El dngulo en A siempre serd B
recto. Las distancias
AB-BC-CA pueden variar
segiin convenga. Ejemplo:
Lado AB 150M 300M GO00M
Lado BC 250M 5.00M 1000 M
Lado CA 206 400 M 800 M
Tools
Utensilios

Maetric Tape
Cinta Métrica

Plumb Line
}  Baliza

12




Establishing a level between two points
Nivelacifn entre dos puntos

Plumb line or yardstick
Baliza v Tira de Madera
Water Level
Nivel del Agua

Vartable Height
Alturz Variable

Water Hose
Manguera
-] l
% ______________
-
I
3
]
Glass Tuba Glass Tuhe ]
Tubo de Vidrio Tubo de Vidrio 1
13
13
Water Hose
Manguera
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Staking and Laying Out the House
Apuntando y Localizando la Casa

N.B. Line of excavation at ore foot least outside wall

NB: La linea de excavacién debe ser por lo
menos un pie fuera del muro

QOutside line of foundation wall

Diagonals are equal if building is square Linea externa de la fundacién

Los diagonales son iguales si {a casa es recta ngular

saw kerf

batter board incisién de alineamiento

esquinero

plumb bob
baliza

taot line
linea tiesa

14




Establishing corners for excavation and footings
Estableciendo los rincones para la excavacion y las bases

batter board
esquinero

saw kerf
g, incision de alineamiento

chalk line
hilo

]
&,
. L
»f“‘," .
top soil /‘ ™
) | tierra L.
e st e ““l“ plumb line o
- \u{"‘;f “'back siope ., v [ ;, baliza CT
= — : . G
?\..“ ~, pendiente ") -~ {_//no llenar roe e ™~ ]
C A o fl"' .+ space for tiling or waterproofing wall
D espacio para tejas o para impermeabilizar

footing trench. Sharp cut or use -~
form boards

trinchera para las bases. Usar formas o cortar en angulo

e foundatlan wall outline

I or hi i e .
contral or high point R 1 T esquema de la fundacidn

punto de control

] s LS, = P

Establishing Depth of Excavation
Estableciendo la profundidad de la excavacién

15




The Foundation
La Fundacion

floor tile
losas
0 2
foundation wall made up of solid concrete blocks % 5
murg contruido de blogues 3 ;
de cimiento 20 cm anchos H e R e
pt ) Freary, [5 .n
n
I e‘,
S 3 setting bed
S cepa
S % = slab
lancha
oo 51903 foting |
ERCTS O O:S:-:-. base “
R A - A .O _""". |
- .O_D ..a...'pc';')_'a h
i mortar A .!}6}”
mortero G

sloped ground
terreno inclinado

a stepped footing
base de pasos

16




Reinforced Concrete
Cimientos de Concretc Armado

Cement fill
Cimientos de concreto ciclépeo

Cross Section

Seccidn

Concrete Collar
Dado de Concreto

Under columns
Bajo columnas

Under walis
Bajo muros

17




The Walls
Los Muros

: Z 7 7 7 7 7
gal::ieé:nd .“f‘ : interior wall
0y muro interior
!."’
. e :"'
piastening .y o
enyesado e A A corner
R rincén
A i
e
(RSl e
o . &7 floor
=AY piso
o"{“-"‘ 4 4 ﬁ [/ vent block
L nt blocl
\' ':. /#71 ‘ ﬂ ‘ |ﬂ| zhertura
wxsxre rayrrcxs- N I I i i
el 800 e ding beam  tablon de anillo 8 e Y we T 2 B R LN ‘,':_.','_- =,
Esmn ] .
i Ts | uul:lslde wa_l: mure exterior
hicho de ventans | doorway Pl
window sill entrada | 'I l
antepecho l I | I
. 1 1 o | 1 1
outside plasteri oor sil
y enyaa‘:'lz urtl::ior i / umbral | | l

I Toundation wall ld di
—e murp de Fundacidn
: / _--‘-—""'q...

riser [ steps
contrahuella escalones
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" Brick or Cement Block Walls
" Muros de Ladrillo

correcting plumb line
rectificando la plomada

wark ptatform
indamio

guide string
hilo de guix .

_\

cement crown
corona del cimiento

— bricks placed along the string
ladrillos eolocados al hilo

wall cross section
desplante de muros

19

mixer and mortar
mezclero y mortero

metric tape
cinta métrica

plumb bob
plomada

trowel <

cuchara




Village Brick Works
Para Hacer Ladrillos

Remove large stones from clay
or sieya through fine mesh.

Eliminar las piedras grandes del
barro, 0 pasar por cedazn fing.

On metal covered tablg, form
bricks in wood mald. Then take
off mold and place bricks in
drying arca. Stack bricks a
finger apart on Jevel plattorm
and caver to slow drying.
in 3 to 7 days {depending on
drying speed}, stack to make
room for new production.
Cover again to complete drying
before firing.

Sobre una mesa cubierta de me-
tal, formc ladrillos en un mol-
de de madera. Después saque
el molde, y ponga los ladrillos
hechos en otra drea para secar,
Amontone Jos Fadriilos un dedo
separado sobre un tablado ni-
velado y cubra para atrasar el
gsecamiento. Entre 3 a 7 dias
(dependiendo de la rapidez
del] secamiento) amontone los
ladrillos para dejar espacio pa-
ra nueva produccion. Cubre
otra vex para completar ¢l se-
camiento antes de ponerlos al
fuego.

20

i{f not moist, add water. Cover ta
retard evaporation. Te mold,
place 4 inchas of clay in level,
fined pit. Tramp throroughiby,
turpn and tramp again,

Si ¢l harro es seco, afiada agua.
Cubrir pama atrasar evapora.
cidn.. Pma moldar, pon 4" de
hatro en hoyo nivelade y fo-
trade con masanerfa. Mezcle
complelament:, vollee y mez-
cle de nuevo.

To fire, stack bricks a finger
width apart, aiternating
headers and stretchers,

a4 hi

pr 2 E
area and graatest stability.
Stack bricks to form rough
vaulted tunnels in the kiln.
Covar outside of kiln with
heavy layers of clay and

praviously fired bricks {(when
possible).

Para ponerlos al fuego, amon-
tone los ladrillos un dedo se-
parado, alternando a tizén o
al hilo dejando el inenos es-
pacio posible entre ellos, ¥
formando rudoes arqueados hi-
neles en ¢l horne. Cubre el
horno con capas espesas de
barro y ladrillos previamente
cocinados (cuando posible) .




’ kneading pits
moist clay storage hoyes para mezelar drying platform
acumulador para plataforma de secay
barro himedo motding tabler
mesas para hialdear
1O
well
pozo
clay pit 2u} breaking and sievi firing area
hovye de barro sitio para romper horno
y cedarar
well
4 pozo
L. - L —
" - -,
moist clay storage kr;leading pits drying platform
acumulador para Oyos para mez'c]ar
b g moulding tables plalaforma de secar
arro himedo mesas para moldear
g g T i

Y

completed brick storag:
almacén para ladrillos ya hechos

Work Sequence To Make Bricks
Lugares de Trabajo Para Hacer Ladrillos

21




Adobe Walls
Mauros de Adobe

Guide strings -
Hilos de g'uja Covar tayer made up of one third lime or kneaded mud

Capa de mezcla de cal terciada o lodo amasado

Comer reinforced with stone
Equina reforzada con piedra
M,

adobe

:ulob(:_\
-

Stone base to keep wall dry
Rodapie o base de piedra para
\f evitar 1a humedad al muro

pieces of rock to assure a b

Mix with one third lime or mud good seating for the adobe bricks

Mezcla 1erciada de cal o lado

rajueias <le piedras para lograr un buen i

asentamiento de a(lobcy ﬁ oF

mixing box
mezclera

metric tape
cinta métrica

Adobe bricks set lengthwise
Adobes aparejados a tizén

plumb lire__y,
plomada

mason’s trowel
cuchara de albanil

Stone base to protect wall from humidity
Rodapie o base de piedra para protejer al muro de
Ia humedad

22




Making Adobe Bricks
Y adrillos de Adobe

molding adobe bricks is dane
with waod forme, as shown,
having the following
dimensions: 40 ems long;
30 cms wide; B ¢ms deep.
Another good size is: 40 cms
long; 20 cmy wide; 8 cms deep.

el moldeo de los adobes se hace
en formas de madera, como el
de la figura, con las siguientes
dimensiones: 4¢ cms laigo; 30
ems ancho; B cms alto, Otwro

straw. hay. etc.
~ Daja, zatate, ctc.

presionando el lodo
ot pressing the clay {mud) into the form

molde de madera o “garrilla”

supply of recently made adobe bricks pieces in drylng position
repose de adobes recién hechas colocacién de las piezas para secar

tamafio muy convenicnte es:
40 cms largo; 20 cms ancho; 8 23

cms alto.




Stone Walls
Muros de Madera

correcting the wall plumb
reciificande ¢l plomo

strings to use as a wall guide
Ylos para guiar ¢l paiio del muro

woodan cross pisce
cruceta de madera

levelling tha wall
desplante a nive

cemenl
cimiento

—
-

joints should alternate vertically and
horizontally: correct
juntas cuatrapeadas: correcto

wall finish
--  paio del muro
.—.——joint

junta,
plumb bob

joints incorrectly taid
juntas no cuatrapeadas: incoerrecto

24




Using Plaster to Finish the Walls
~ Aplanadode Yeso

Proportions:

box to mix plaster
yesera o artesa

30 liters water 40 kgs. plastar 2 Wgs. cement
30 Its. agua 10 kgs. yeso 2 kgs. cementp




Windows (wood and metal)
Ventanas (de madera y hierro)

CaNES

b .

types of window openings
forma de abrir i ventana

window tasings
haden te

Aty 3t

|
-1

3 . bolt pasador

i
e fﬁg%,?

ks

CONTRAMARCO
DE PERFIL™ Z ¥

L & handle
manguete T M
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Doors
Puertas

..........
::::

Pags to attach door to wall
Canes que se empotran para fijar al muro

|

A

/

=/

Plank Door
Puerta de Tablones

27
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Thresholds and Window Sills
Sardineles y Repisones

Window sills

Repi

Sill

Window
Ventana

=1 Repisdn

_ Threshotds

Sardincles

concrete
Lancrela

congrete
concrelo

stone
picdra

brick
ladrilio

brick
ladrille




Windows and Doors
Vemanas y Puertas

reinforced concrele
concreto armade

mesh reinforcemant
reluerzo de varilla

worker pouring concrete
uperario vaciando e concreto

cement form
molde de madera

wood
madera

doar ;pening
vane wall
muro

iran channel
‘["— vigiieta o canal de hietro

iron
hierro




The Floors
Los Pisos Concrete

Cimiento

Worker dumping cement mix gver wire mesh
Operarios mezclando la revoltura de grava. arena,
cemento ¥ agua sobre el armado de hierro de
una losa

Spreading tha mix A,,
Desparramando la | J

revoliura
/

Mixing Concrete
Mezclando el cimiento

Waorker mixing camant and sand
Operario mezclando el cemento y arenz

Worker dumping cement to make mix
Operarie depositindo ¢l cemento sobre la arena
para mezctar

simple concrete floor over tamped earth
piso de cemento sobre suelo apisonado

worker tamping ground
operario apisonando

establishing floor level
by placing markers putting on coating smoaothing off floor
colocacién de "maestras™ vaciando el irme puliendo el acabado




‘Stone Floors
Pisos de Piedra Laja

Corrarting the level of the pieces laid down

with a hoard

Rectificando con una regla €] nivel de las piezas
colocadas

Warker tamping ground for cement layer
Operario apisonando ¢l suelo para tender el firme
Cemunt seal

de cemento
g . M r Layer
Firme . ortar Lay

v - Capa de Morlero
T Worker placing markers E;sebloard
- . " Laclo
Operario colocando las muesiras que servirdn de Mortar
guia para colocar las piezas del piso 1erminado - [~ Mortero

Flagstone Floor
Pisos de Piedra

Correcting the level of the Fnished floor
Rectificando ¢l nivel de piso acabado

a




Wood Floor
Pisos de Madera

. L nailing the crosspieces 50 that they are
L‘ SR attached to the concrele

Cement bevel to waterpreof the beam

b . st clivan unos clavos en los
Chaflin de concretn parva amocizar ¢l polin____—+

polines para que “amarven’”

con el cancrelo " \
P ‘f{ﬂ”
/ > ‘/“/‘
g </
X 2

spring <1 conc;ete b:nuer
Lehsor . ] c!la tle concreto
) Zr, i
7 <
{
/

running wall .
-

. murele corrido

ATANTNN L7

workes nailing the floorbeards to the crosspieces
operario clavando las duelas a los polines

brick support
r hanco de ladrillo







Clay Tile Roof

Techo con Tejas de Barro

woad plank nailed to beam
tira de madera amareada o clavada a Tas vigas

> this width must be less than the length of the tile
el sepirecion debenit ser menor al lavgo de la teja

viga o morille

support beam or wal
vipa madring o muroe de apoyvo

tablén

worker |aying the ridgs
operario colocando ¢l caballete

correct method af laying tiles
forma correcta de colocar as tejas

when tha slope is steep, it is best
to attach sach tile so that they
will not slip

cuando i pendiente sea muy

N gutter tile
fuertf:. 5 Convenkentc

worker laying tiles canai

: . amarsar cada una de las
operario acomodando las tejas tejas para evitar que se
reshalen

side wall
mure de apoyo




. Aluminum Roof
"+ Techo de Aluminio

aluminum roofing
techado de aluminio

i M

clamp

tornillo de fjacién

folt

fieliro g

c.:p) lag-scraw

tornille pzra madera con cabeza poligona y movido
con llave inglesa

35

eave beam
tabldn de alero




Asbestos Roof
Techo de Asbestos

Asbestos-cament shestt are made
Industrizily by a method which
mixes thase two materials,
and produces shests of
differant thicknesses and
sizes. These sheets are used
for house roofs or industrial
and store roofs. They are
water and fireproof, good as
insutation against both heat
and cold, and their resistance
to rot and deformity make
them very useful in huilding.

Las liminas de ashestos-
cements estdn hechas por un
procedimiento industrial que
mezcla estos dos materiales
produciendo placas duras .- . e a5
de diferentes espesores y NG I i TN RN 7 corner shests

dimensiones. Estas léninas AN .o . ' . SR caballete de esquina
se psan indistintamente para N ] . . - NG e

techar casas y locales NG L L - N %

industriales o para bodegas. N T S L

Sus coalidades impermeables,

incombustibles, aislantes de
alor y el frio del medio
ambjente, su indeformibilidad,
su imputrescibilidad y s
resistencia las hacen ser de
gran utilidad para la
consiTuccion.

shapes and slzes headed for assembly
formas ¥ tamafios necesitados para construir

different types of sheets
diferentes clases de liminas

sheet with skylight
Jamina con tragaluz




icose bundle of thatch grass

thatching board 127 x 16* drillad with %~ holes bubo de zacate

completed section

tabla para empajar {127x16")
perforada con hoyos de 14™
de diimetro

starting from the top of bundte,
push thatching hoard eaing
Erass ands repeatedly until
surface is even and level.

comenzanda a 1a cima det
biilte, empuyan la tabla para
EIrpajar contra las puneas
de la paja repetidamente

hasta que la superficie esté

uniforme y nivelada

with treated twine and wooden needte, kind each
. layer to stakes
Nt ‘é -
con tramilla y aguja de

madera, se debe atar cada
apa a las estacas

37




Thatched Roof
Techo de Zacate




Water Supply Systems

Agua Para Usos Domesticos

deep well ordinary well
pozo profunde pozo ardinario

latrine
letrina .
drain
sumidero

clay arcilla

limestene
culiza °

[TITERL A FLLILA]

water tank
depdsito de agua

hand pump
bomba de mano

well with centrifugal pump
poro con bomba centrifuga

sand aquifer
arena aquifera

seatad well wall .
brocal con aplanada impermeable
sand aquifar

arena aquifera

brick or congrete
ladrillo o concreto

motar
molor

W

gravel
cement curb wall cap EYAV2s
cifio de cemento L del poze
3 soft ground sealed well
A terreno permeable pozo ordinario
dug well
":;'f . clay . pozo perforado
‘concrete watl {15 cm) : arcilla

pared de conereto (15 cm)

ganyd aquifer
arena acuifera

39




House Plumbing System
Instalacién y Drenaje

stack (10 cm diameter) A\

vent (diameter 5 cm) [ chimenea (10 cm didmetro) [ |

tubo ventilador (3 em didmetro)

supply tank
tinaco
abastecimiento

water feed pipe to supply tank diameter %2*
tube alimentacion de agaz

al tinaco (14" didmetro) l

—tie
didmetro 157} |
) - 1elil ]
L Pl
sprinkier|  S{= |
regadern) ' Pig -
gl
4t
T . . a-. E:
Water Purification Methods f - B|E )
Filtros Domésticos . to] g El
L } I i
Ny AL e =L % | Ly ¥
X - Y
barvel cap . inside floor fevel cesspool T diameter 17
tapa del barril nivel piso interior to floor ! I} drain
unfilterad water v - — coladera st My PISO ENTEROR
wood barrel aguz sin filtrar cespool af piso ¥ : vz
barril de madera
fine sand . 2 t
arena fina glass lined clay or cement pipe 15 cm diameter [

with 2% slope

charcval layar

cisco de carbén de madera sin polvo tubo de barco vitrificade o de cemento de 15 em

de didmetro y 2%, pendiente
washed gravel

grava lavada
exit faucet for filkered water

Have de salida del agua filirada

improvised barre! filter
filtro improvisado ¢n un barril




Kitchen
Cocina

L__ sitik drain
desagiie iavaderp

prefabricated concrete sink

. drain
lavadero prefabricado de cemento

coladera

brick bax with cement Hning
caja de ladrilio con aplanade de cemento double lead trap with meter

floor tevel cespool dable de plomo con Tegisiro
nivel piso

simple lead trap with meter
cespool sencillo de ploma con Tegistro

llave de nariz

41




Bathroom
- Baifio

mastic 4
mastique

wing nut
tuercaplana

cold water imtake pipe

ter intake pipe ?
B iads aeua el entrada agua fria 79 cm

entradz agua caliente

drpin pipe
desagiie

fioor evel
nivel piso

42

Shower
Ducha

metal shower head
regadera de Kimina

ﬂ
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" Sewerage Disposal Systems
Alcantarillado-Letrinas

g S

N N |
I[I ji\

i g"" o mmmu;;];;r

L
- N Eaafines

C
‘ﬁ\ septic tank F

- tauque séptico well o gy!

absorptian trenches
trincheras de asimilacién

the well should be ata
higher level than the
septic tank system
to protect it from
sewage contamination

el pozo debe ser mis alto que €l
alcantarillado para proteccién
contra contaminacion




Absorption Trench and Lateral
Trinchera de Asimilacion y Lateral

,>\/ 4" to & - e

root terminal
wiho ventilador 3

llenar de terrchio stack
chimenea |

-

distribucion

oSS section
ian t ¥

Maximum far manhole cover as shown. For greater
distances below ground, provide extension collars,

Dislancia maxima paira la capa para la boca de
alcantarillade como mucstrado. Para disiancias
mis grandes bajo la superficie, se deben proveer
cuellcs de extensidn.

Househald Septic Tank
Tanque Séptico para Uso Deméstico

manhale cover
capa para boc de alcantarillado

1” vent
ventilador 1

inlet
entrada

terreno apretado alrededor del 1anaque y caja de

Septic Tank Sewage Disposal Systems

Sisietna de Alcantarillade con Tancue S5é

house sewaer ta be (3id on we!l-compacted earth
et tubo delse ser paesea 0 lerreno hien aprenado

compact earth around tank and distribution hox

Fi e
s
concrele footing
... base e cementa
distribuiion box
caja de distriburidn
% absorption field

gravel or crushed stone ’oc,,_'\ avea de asipnilacian
N 3

grava o piedra majada . N&;*\

tar paper
. panwd alguitrinado

outlet
desagie

Penetration of cutlet baffla generally 40% of
tiguid depth (for rectangular tanks)

NB: make inlet at Jeast 1-3” above qutlet
NB: Ia entrada debe ser 1-3- sobrc el desagiic 44

Penetracion del ventilador generalmente 407, de Ia
honduta del liquido {tanques Tectangulares)
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SN
. ~LS —a=
cement N /
cimiente g
NP e
o€ en pcl:spm:ula de un reg:suo
principal branch entry into junction box
ramal principal de enivada al vegisiro

bias cut at 45° menes de 45° é’l lass than 45 degrees .
e 4

=k

% | sesgado a 45°
f

i i V_/ s 1.
. pn .
i I— :.)/ sec:onclari.lr hram:.:aﬁo ; rﬁ_},}/ A acondary branch ﬂ @fy bajada nguas pluviaies
i 1 ramal secundario ¢ . “
i ".[ Tam : E raroal secundario E__f !1.% Eu drai
t . ' _drain
! ! "V; joint E 4 [ coladers
L = B I E‘W brick box with cement layer
- ,) = — L_1caja de ladrillo eon aplanado
to main sewer eWET W o decemento
al colector ) tar s ==A___ito princlpal branch
L ﬁ _1\7 } al Tamal principal
connection at lass thah 45 degrees
conexién a menos de 45° ™ hale to protect the sewer from possible . |_|I £
collapse :
D ar eper ol athafial de posibles
Hireco paii y-uu.hm fd gL r
hundimientos
removable cap -
M

tapa removible

nt layer n‘-——

aplapado de cemento

b galvanized metal pipe
tebo de mina galvanizada

“__C.aal. irain pipe
tubo de hierro fundidp

flaur lwel nivel piso
=

1T

THTE

depth of medium sized junctionbox o EEETTTTRTI AR, oTigen del albahal-

fondo de registro con medio tbo LN . r
ditch depth 1

fonelo 2ammin o ths
L ja hs ma

to pipe
hacu el colector
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Quthouses or Latrines
Alcantarillado-Letrinas

latrine of cut lumber with corrugated metal or
asbastos cement roct

. : letring de tabladas con techo de metal acanalado
Bucket Latrine o asbestos-cemento

Letrina a Pozal

@

|

—

Bva

A m
-}g

VA

Large volume pit
Hueco con volumen grande
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hree wire system is used in homes to provide
both 120 and 240 volts. 120volts is used for
lights and small appliances. 240 is used far
large app'iances such as electric stove =

-]
e

water hieaters, stc.
TTi eiztorma o troe alamhbrece ce amnlea en casas nara
L HSLUTILG O LI DINGENEERAL L e GoREL RS SRR wEloERe PSS A

1 L=

120 and 240 voltins. Se emplean 120 voltios
para las luces y recipientes. 240 voitios se
emplean para estufas eléctricas, etc.

el
OISt

axr
y

are connecied to same terminai.

Mo hay voltaje si los alambres son unidos al misyno
terminal. Utensilio no funcionarg,

alambre negro 0

120 v

white wireneutral

t only 120 voit

N
W lambre blanco neutro

i >

devices to these wires
conexidn a estos alambres

— Y

240 v

1 Connect wnly 240 uoit devices to these wires

| —
L=

Conectar solameunte utensilios a 240 voltios a estos

rllV solamente para 120 voltios alambres

I

Y|




cantact
contacto

Switch Box
Toma de Corriente

contact
conactg

fuse
tapén fusible

twe-fuse circuitbreaker
interruptor de navajas con fusibles, dos polas

attaching the wires 10 the insulatars ﬁ‘
for insige instaliation amarre de corddn en aisladores (G

a la instalacion interior




VISIBLE

alectrical wiring
| aberis conduit

Figures shown indicate the number

and types of wires used

in this example:

2 x 12 + 2 X 18 means that two
#12wiresand 2 #18 wires were
used.

Las cifras anotadas sobre cada tramo
de wibo indican el niimero y calibre
de los alambres que van enese tramo

(ejemplo: 2 %X 12 +2 X 18
significa que se pondrin 2 alambres
del 12 y 2 alambres del 18.)




Efouting
lechada

grounding

conductor a ticrra

wall plate
placa

v Switch Installation—Masonry Wall
Instalacién del contador—Muros de Piedra

From service head
Lugar de Entrega

black
DEgro
white
blanco switch box
red czja para el interruptor
rojo
receptacle
recipiente
terminat lug Ereen scraw
estacién terminal tornillo verde

wall piate
placa

34 ground wire
#4 conductor a tierra

white
blanco

red
Tojo

black
negro

1%~ fock nut
[14~ tuerca de enganche

receptacle instaflation
ground bushing instalacién para vl recipiente

forro a tiérra
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