o hEaon
I fl Abfalle

Langsaml&u er - Windrad
Einfachste Bauweise ! Aus Waschmaschinen-Schrott & Holz.

Nutzt schwichsten Wind! Lautlos, leistungsfahig & stabil,



Inhaltsverzeichnis

1
3

Die

&

9

9
1o
12
14
16
19
22
24
26

Die eigens Stromversorgunga...
Bau-Prinzip, Versuch und Erfolg

Bau-Details:

Gaelgnete Waschmaschinenmotore

Pas Getriebe

Achse und Lager aus Waschmaschinen ausbaten
Fligel-MaBe und Bauweisen

Bau von Holz- und Blechfliigeln

Nabe und Zusammenbau des Fliigelrades

Ausrichten und Prilfen des Flligelrades

Bau des Rahmens, Motor-Halterung, Steuerfahnen

Die Sturmsicherung, Funktion und Details

Selbst elnrastende Sturmsicherung

Lagerung auf dem Mast, Bremgsell, Kabel, Reganschutz
Elektrischer Anachlui, Laden der Batterie, Lade-Anzeige

Gabrauch des Windrades!

28 HNutzung des gewonnenen Stromes, Wartung des Windrades
29 Damit die Batterien noch lange halten...

Extras:

29 Windmefgerit selbhstgebaut

3o
o
32

Vergleichsmessungen Langsamlidufer-Windrad / Schnell8ufer-Windrad
Messungen auf dem Prifstand: Waschmaschinenmotore als Generator
Was man noch alles mit den Waschmaschlnenmotoren bauen k&nnte

AUFRUF: Wer ein solches Windrad gebaut hat, schreibe mir, wer belm
Bauen nicht weiterkommt, ebenso. Ich werde versuchen, Kontakte zur
gegenseitigen Hilfe zu vermitteln. Bitte Rickporto beilegen, Adr.s.u.

@ 7.

ISBN

2005 Christian Kuhtz, Selbstverlag "Einfille statt Abfille",
Hagebuttenstrafe 23, D-24113 Kiel (auch Bezugsquelle}.

Druck: hansadruck, Hansastrafe 48, D-24118 Klel

3 — 924038 - 68 - 6 Eingelprels: 2,50 Euro

Unsere Baupline sind grilndlich erprobt und bewShrt, sorgfiltige Aus-
fihrung und Gebrauch aber Deine Sache. Wlr lehnen Jede Haftung ab.




bie elgene Stromversorgung, umweltfreundlich und kaostenlos - wire das
nicht ein Traum? Solarzellen sind zuverlissig, aber sind teure Indu-
strieprodukte, und sle liefern gerade dann, wenn man den meisten
Strom braucht, im dunklen Winter ndimiich, am wenigsten. Belm Windrad
ist es genau umgekehrt!

Bicht nur die duBerst einfache Technik des Langsamliufers ist ein
Riesenvorteil, sondern er lduft auch fast vollkommen lautlos, wihrend
man belm Schnelldufer fir nur einigermaBen leisen Lauf schon viel Mi-
he ins aercdynamische Profil der Pliigel investieren mufs, AuBerdem
verbreitet der Anblick des wirbelnden Schnelliufers eher Angst und
Hektik, wihrend man dem gemiitlichen Gang des Langsamliufers gerne
zuschaut. Besonders interessant ist aber, daB der Langsamliufer gera-—
de bei schwachem Wind besonders effektiv arbeitet! Und meist haben
wir ja eher schwachan Wind.

Seit lber 25 Jahren entwickele ich Windrider zum Nachbau aus hiu-
figen Schrott-Teilen (s. Windkraft-Hefte 1-3). Ein guter Langsamliu-
fer war bisher nicht dabei, weil (abgeseshen ven sehr seltenen Spe-
zlalteilen) alles als Generator Brauchbare, was ich fand, hohe Dreh-
zahlen brauchte, passende Getriebeteile fir die Ubersetzung schwierig
zu finden oder einfach der Wirkungsgrad zu schlecht war. Also arbei-
tete ich bisher mit Schnelldufern, die einen (Holz-)Repeller mit ae-
rodynamlschem Profil brauchen, und mufte fiir direkten Antrieb {ohne
Getriebe) den Generatoer trotzdem noch umbauen = ziemlich fummelig -
oder eln Getriebe dazubauen. In den Heften 1-3 zelge ich sehr effek-
tive und bewshrte, zum Teil auch nicht gerade komplizierte Bauweisen
vom Fahrraddynamo-Windrad bis zur Anlage mit iiber 1 kW Leistung,

Coch die Entdeckung meines Freundes Philipp Balcke stellt nun alles
Blsherige an Einfachheit weit in den Schatten: Der Antriebsmotor man-
cher Schrott-Waschmaschinen von Anfang der 9o-er Jahre ist chne jeg-
liche Verfinderung ein hervorragender Generator!

Probe: AnschluBkabel abziehen, stattdessen Sehon bei
schwache Gliihbirme (zB Fahrrad-Vorderlampe, langlnMGM
Auteo-Standlicht) anschlieBen, Achse drehen: Drghen am
Mit weiteren Teilen der Waschmaschine ist Riemenrnd,
das Windrad schon halb fertig: Achse und oder
Lager der Waschtrommel ergeben eine solide Schnetlem
Windrad-Nabe, Riemenrad und Treibriemen Drehen an der
sind das komplette Getriebe, die Fliigel Motorachse:

sind aus Gah3useblech zu schneiden.

Ein Rahmen aus Helz oder Schrott mit
Steuerfahnen dran, ein Bremsseil, ein Kabel
und eine alte Autobatterie zum Stromspeichern






miissen noch hinzu, schon kannst Du das Windrad
aufstellen und den ersten Strom gewinnen.,..

- Tromimel=
Riemen oty Tragarme

[“Tr&'ggr:
Waschmasching Fehr
(umscdnhi) vees mp Windrad !

Philipp und ich bauten das erste wWindrad dieser Apt in knapp drei
Tagen. Schon die erste Probe auf einem Handwagen war ein voller Er-
folg: Bel 3 m/sek (=Windstlrke 2} beginnt es, die Batterie zu laden,
bei 4 m/sek liefert es 16-15 Watt, bei 4,5 m/=ek schon 25 Watt! Ande~
re Windrider (Schnelldufer) fangen bei 4,5 m/sek Wind oft gerade mal
an zu laden und "verschenken" den schwicheren Wind einfach. Die
H&chstleistung liegt bei 150 Watt. Genaueres s. Tabelle 5.30:

Allerdings ist die Leistung des Langsamliufers bel stirkeram Wind
deutlich schwécher als zB-die des gleich grofen Schnelliufers nach
Wind-Heft 2. Bei Sturm steigen Leistung und Drehzahl des Langsamliu-
fers kaum noch, an den primitiven Flligeln entstehen dann so viele
bremsende Wirbel, dal er schon von sich aus gegen Uberdrehzahl sturm-—
gesichert ist. Mit aerodynamischen Fliigeln wsren Drehzahl und Leji-
stung bei Starkwind und Sturm natiicrlich noch zu steigern.

Inzwischen haben wir zwel Windrider dieser einfachen Bauart saeit
April bzw Juni 2003 pausenlos im Dauertest, ohne dal es je elnen
Ausfall oder gar Schaden gab, auch nicht im Orkan Januar 2005. Dabei
habe ich mein Test-Windrad hier in Kiel absichtlich fast ganz aus
Holz mit elgentlich zu diinnen und sechwachen Teilen gebaut. Nur einmal
muBte ic¢h den Riemen nachspannen. Alsoc kdnnan wir den Nachbau nur
bestens empfehlent



@

Nuh die Detalls:

Geelgnete Waschmaschinenmotore fanden wir vor allem in Waschmaschinen
der Marke "Philips", aber auch in anderen Fabrikaten, zB "Zanussi",
"AEGY, "Gorenje". Sie wurden von Zulleferfirmen ("Polymotor Italiama",

"Thomgson MNevers France”) fir viele Marken hergestellt. Kennzeichen:

- Dauermagnete statt Kupferdrahtwicklungen im (Stator)-Gehduse

- Gehduse aus glattem, dicken Blech staitt aufeinandergeschichtete Bleche
- nur 2 (statt 4-7) AnschiuBkabel, gegenilber (an Kohlebilrstenhaltern)
Oft mit Schraubenschlissel o.d. Magnetismus am GehZuse fihlbar

Tast mit Gliihbirne {s.0.) oder: beide Kabel abzliehen, drehen - l3Juft
leicht. Motor von Anschluf zu Anschluf kurzschlieBen, wledar drehen -
viel schwergingiger, wenn bzw weil er Strom erzeugt.

Anker (Rotor) mit K upfzrdrahiwacfdungcn
unol, Kommutator” it Kuoferiamelien

Dauerﬂ:agne'} [schwarz),
keine Kupferdrambwickiung

§—2) « Kabelanschiuf

Gehawse - Miteltel aws
Massivblech (glatt),

it Steck nicht aus vielen didnnen Blechen
!  § At e

anschiuf

An den Motoren brauchst Du nichts zu #ndern. Sie arbeiten sofort als
Generator, sobald Du die Achse drehst, und liefern Glelchstrom!: Die

Drehrichtung ist egal, aber polt die Stromrichtung ("Plus" und "Mi-

nus") um. Mefiwerte s. Tabelle 5.30,31,

Gelegentlich werden auch von Elektro(nik)-Restpostenhindlern Zhnliche

ute Moto ngeboten, zB di r hi acd von
9 re angeboten, eser hler 2 Hochleistungs-Girichstrammotor €334

Pollin Electreonic, Max-Pollin-Str. 1, 85104
P£brring. In neuveren Gerdten aller Art sind
auch immer Sfter Dauermagnatmotore eingebaut,
der Schrott wird alse noch manches hergeben.

Findest Du gar nichts, versuchen wir zu hel-
fen: Schreibe an Philipp Balcke, Blicherstr.36,
34123 Kaszsel, er schickt Dir elnen gepriiften &wj y
Motor lt. Bauheft hier filr 30,- Buro inkl.
Paketporto, falls er "filndig™ wurde.

Auch kdnnte Ollo Stens, Grundstr,71, 55218
Ingelheim, helfen, er ist Energiesparspezialist,
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repariert professionell Waschmaschinen und kann auf eln groRes
Gebrauchtteilelager zurlickgreifen. Nach seiner Auskunft gehen diese
Motoren fast nie in der Waschmaschine kaputt, auch die Kohlebiirsten
halten sehr lange (am Windrad erst recht, weil es langsam lHuft).

Der Kohleklirsten-Wechsel ist aber fummelig und geht nur von innen
(Motor &ffnen ndtigl.

Vorsicnt! Kleine Eisenteile (auch Sp&ne!) von Dauermagnetmotoren ferh-—
halten! Die Magnete ziehen die Teile hineln, wo sie dle Wicklung zer-
schaben, sie miissen alse unbedingt wieder raus {mihsam, Motor Gffnen).

gGetriebe: Ubersetzung (Durchmesser der Riemenscheiben zuelnander} fir
den "Polymotort*-Moteor 1:15 - 1:i2e, flir den "Thomson"-Motor ca 21:1o.
Manche Waschmaschinen haben zu kleine Riemenrdder dafiir an der Trom-
mel, dann nur den Motor ausbauen, andere Maschine milt grofem Rlemen-
rad suchen, davon Rad und Trommellager nehmen, Denn die Riemenrider
passen meist nur auf die dazugehSrige Achse. Elern sie mit 'Hthen-
schlag", ist der Riemen auf einsm Teil jeder Umdrehung zu locker
und rutscht beim Betrieb im Windrad ruckwelse durch, wodurch es zu
wenig Leistung bringt. Seitliches Elern der Rlemenrdder ist nicht
so schlimm, :
Per Treibriemen soll ein Lingsrillenriemen
sein ("Poly-V¥"), Keilriemen sind unndtig
schwergingig und machen dadurch den Vorteil
des Langsamldufer-Windrades, bei Schwachwind
schen zu laden, kaputt. Die Riemenrolle am
Motor darf nicht rostig werden, ein Regen-

schutz=Gehduse ist notwendig! Rauh gerostete
Stellen zerrelben den Riemen, Notfalls blankputzen. Dle Lauffldiche
des groBen Riemenrades muB flach und glatt sein, kein Keilriemenrad!

Achse und Lager: Baue die Waschmaschine wie folgt auseinander.

Motor raus. Riemenrad ausbaten [Schraube auf, Rad an der Nabe an

zwel gegeniiberliegenden Stellen zugleich abhebeln). Pann Waschtrom-—
melgehiuse aus der Maschine ausbauen (geht meist nur nach oben, also
vorher alle Kleinteile, dle stbren, ausbauen) - und &ffnen (Verschluf-
ring aufschrauben}. Jetzt Sprengring ven der Achse ahnehmen {nicht
irgendwie hebeln, sondern weiten und dabei abziehen) und Waschtrommel
mit Achse daran aus dem Lager ziehen. Lagergehiuse vom TrommelgehSuse
losschrauben. Achtung: die Gummidichtung des Lagers und ein Blechteil
wie das am Trommelgehiuse, das die Dichtung aufs Lager driickte,
brauchst Du noch, sonst zerstdrt der Regen nachher das Lager!



Ausbauen der nb%igen Teile:
{Photos:5.8)

3. Jpremgring Bffnen:

2 Fabrrmalspeithen

rcr'nm:kmA

4.: Riemenrad

und Motor ab
passenden Blechsireifen —
olazwischenhaifen,
dricken. 4

I
Sprenga
ring

4. Trommel

rausZiehen”

meist genistet

!
5: Lagcr abbauehj 0.: Trommel von der Achse iGsen.

Zum 3chlufl Achse mit Trommel-Tragarmen von der Trommel abbauen {Nia=-
ten vorsichtig ausbohren, sind Edelstahl, ndrter als die Tragarme
aus Leichtmetall. Beim Bohren nicht auf die Tragarme abrutschent)

Setze dann Achse (mit Trommel-Tragarmen), Lager und Riemenrad
wieder zusammen. Die Blechplatte flir die Gummidichtung ist erst
spidter bei der endglltigen Montage n8tig, danm wird das Lager zur
Trommelseite hin wleder v8llig wasserdicht. Die Achse ist viel dicker
als flrs Windrad ndtig, sie muBte vorher ja einige Kileo Unwucht bei
mehreren Hundert Umdrehungen im Schleudergang aushalten. Aber Vor—
sicht: Zwischen Trommel=Tragarmen und Waschtrommel setzen sich gerne
nahe dar Achse Waschmittelreste fest, deren Atzi-Bestandteile ihr
Zerstdrungswerk an Lelchtmetallteilen trelben! Die Tragarme dilrfen
durch Korrosion nicht zu sehr geschwicht sein, sonst k3nnten sie
brechen und es glbt einen Windrad-GAU 1!



Lagergehause abgeschraubt, Trommel von der Achse abgebaut, Gummidichtung und Halteplatte aus Blech einzeln, Achse wieder eingebaut.




Dag Fligelrad lHuft langsam, nach Art der "Wildwest-Windr&der". Es ::
bekommt normalerweise 9 Fliigel, weil die WaschtrommelwAchse melstens
3 Tragarme hat. Seltene Ausnahme: hat gle 4 Tragarme, baue 8 Fliigel,

MaBe fir Poly...-Motor: 1,8 - 1,9 m @, Fligel ca 60 cm lang, ea 20 cm
breit, 25° gegen die Drehebena schriggestellt.

Mage flr Thomson-Motor: 1,6 - 1,65 m @, Fliigel ca 53 cm lang, ca 18
cm breit, 259 Schrigstellung.

P?ai}c auf Rohr'  Blech mit Knick  Blech 3¢wolL} ldeal: aevodynamisch?
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* hock passender ebordelt, -
Zur Sirsmng animbmder Tneitas

°g. gemeiei
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bmnunde. Wirbel! eiw

Die simplen "Blatte—am-Rohr“-Fliigel sind zwar aerodynamisch nicht
gerade toll, doch bel Schwachwind st8rt das kaum, und sie sind so
s¢h@n einfach zu bauen. Bei schneller Drahung (Starkwind) gibt es
begonders am Rohr eine Menge Verwirbelungen der Luft, die dapn natiir~
lich bremsen (aber das Rad auch sturmsicher machen). Auf der Luvseite
stdrt das Rohr stirker als auf der Leeselte.

Aus Blech gebaute Flilgel krlégen schlauerweise in der Mitte einen
Léngsknick (abwinkeln und wieder zurllckblegen}, der nicht nur das
Blech versteift, sondern das Rohr auch etwas darin verschwinden 14pt.
Noch besser ist eine lelchte W8lbung_ der Blechfligel, dann lege aber
das Rohr auf die Luvseite.

Wirklich pfiffig statt der Einfachbauweilsen sind 2B aus dilnnem
Blech gebogens aerodynamische Fliigel, anhz darin steckende Rohr ge-
schraubt oder genietet, so wile es Gerhard Heidemann bei selnen Wind-
ridern baute. Problem dabei: Die offenen Flilgelenden pfelfan im Wind,
well er daran bl8st wie auf elnem Flaschenhals. Alas Abhilfe schnitt
Gerhard Heldemann den Rand mehrmals ein und bog ihn bussardfedern—
artig zuseinander. Das macht leise, abar bremst etwas. Ideal wiren
aerodynamische Endstiicke (zB aus Holz) an den Fliigeln, die sie aber
nicht verschlieBen diirfen. Relnregnendes Wasser muff rauslaufen k8nnen.
Ist nur eine kleine Ritze offen, friert die leicht zu, Wasser sammelt
sich 1m Fliigel, und schon gibt's ne Riesen-Unwucht! Zur Zeit arbelte
ich an LOsungen des Problems, dle aber auch einfach nachzubauen sein
sollen und s=ich erstmal bewihren milssen.




Bau der Fligel: Aus Blech (ca 0,5 - 2,7 mm dick) schneiden oder aus

wasserfestem Betonschalungs-Sperrholz (Baustellenabfall, ca 4 mm diinn)

sdgen. Notfalls provisorisch aus Hartfaserplatte von Wahlplakaten,
dle ist erstaunlich lange wasserbestindigl

Als Radspeichen stabil genhug sind 3/8Y-Wasserrohre (AuBen-§ ca 17mm)
und fiirs 1,65-m—P-Windrad segar auch Zeltstangen (ca 15mm @, Wand-
stdrke knapp 1 mm). Bel zu schwachem Rohr milfte man die Fliigel nach
vorn abspannen, was mehr bremsende Wirbel verursacht. Die Rohre sol-
len ca 1o (max, 15) e¢m vorm Fliigelende aufh¥ren, das spart nicht nur
Gewicht, sondern vermeidet auch bremsende Luftwirbel gerade dort, wo
sie am stdrksten stdren, namlich an den Fliigel"spitzen®.

Holzfliigel befestige wie gezelchnet mit Blechbidndern quer Ubers
Rohr, die gegen Verdrehen versteifen. Beim 1,65-m-Rad kannst Du das
Band in der Fliigelmitte weglassen und nur eine Schraube durch Rohr
und KHolz mit sehr grofBen Unterlegscheiben beidselts des Holzes nehmen.
Sehr wichtig: Das Rohr darf wohl am Ende oder auch noch 1n der Fliigel-
mitte, aber nie nahe des Nabenrandes oder beim nabennahen Flilgelende
durchbohrt werden, denn dort sind die Rohre am hichsten auf Biegung
pelastet und kSnnten dann auf Dauer brechen! {Phalvs S13)

Blechflilgel befestige 1o-15 cm vom Fliigelende mit durchgehender
Schraube und Blechband als Verdrehsicherung wie die Holzfldgel, in
der Flilgelmitte und nahe der Nabe mit Schellen
{wie beim Holzfliigel nahe der Nabe). Wir haben
beim ersten Windrad,‘weil sie gerade da waren,
Schlauchschellen genommen und dafiir immer je 2

Langléicher aus 2 Bohrungen nabeneinander ins

h bohren, dums:hm meifiehn,
Slech gabohrt, so daf wir die Schellen durch- lwh&ﬁrhW|ﬁkﬂwﬂﬂ,
stacken konnten. (Photos 5.15) Scheile durchstecken.

Nabe, Montage: Die Spelichen zwischen zwel Scheiben aus mind. 12 mm

dicken Betonbau-Sperrholzabfall {wasserfestl) eilnspannen und durch

Schrauben sichern, die Hi3eren Speichen-Enden mit Blechbindern (von
Paletten-Verschniirungen} verbinden.

Damit das Flilgelrad nachher zentriert auf der Achse sitzt, berelte
die Nabenschelben sorgfiltig vor: Waschtrommel aufs Sperrholz legen,

durchzgichnzn, umranden und die Licher, an denen vor-

Tromme! umranden her die Tragarme fest waren, genau
aufs Holz durchzeichnen, Dann Mittel-
punkt suchen (3 Zirkelschlige um die
Befestigungspunkte}, Krels durch dle
Bef.-punkte ziahen und in 9 gleiche

Teile einteilen, Kreis 3 cm groBer
ziehen und Scheibe danach aussdgen.
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Zwisthen den M 10 : Verbineun,
Schrauben mit Trommel

f*'xff,;f; aber R‘T" Teagarm.
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3 N sonst

- \Hier keine Schraube Schwichung
durchs Rohe, Rohr hier/”” im belastetsien

Schraube

o 4° Blechbanol zum
Blechband |  nachsten

Selbstsichernds”  Speichtn-Ende Schraube Mg Bleth- picht anbohren ! Bereich!
Mutber ooler + grefie. Unlere Schelle
Kombermutber ! Oder leyseheibe

Schrawbin - Ense brciieq'm'dth':

Das Flagclrad: Ausschnitt vnd Bau-Details.

)



Livkelschlag durch die Befestigunys.
\ punk}g,
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Teile
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&inteilen.

Innenitreis
N fz ¢m @ und
e = - S~ inign um
Mithelpunick .such en Pund oder Maﬂﬂpunkr xelchnen,
S-eekiq aussigen, 3 ¢em Abstand

voh den 9 Puukéen einhalien !

Lage der Boehrungen anzelchnent Im gezeichneten Beispiel sind die
Mafe, wie die Bohrldcher neben der Rohr-Mittellinie llegen, fir
Sechrauben M6 und Fligelrad-Befestigungsschrauben M1o angegeben
{1/3Rohr—@ + 3 bzw + 5 mm). Als Schrauben, die die Rohre einspannen,
reichen auch M5. Als Fliigelrad-Befestlgungsschrauben nimm das MaB,

das zu den Bohrungen in den Trommel-Tragarmen paft (oft nur M8 = noch
kleinere muBt Du auf 8,5 mm aufbohren). Rechne die MaBe passend um.

/
3 abgexeichneter Befestigungspunkt  Tmenkrais
TNt e\ >
' [ L] n

Bohruny weiter weg R’“,: Mi Hg]: @ Ohrungen

\ weil fur gie dicke Z?mr no 4’3’/ L::cith;a:beh

H ' o {

Bcf!shgnng}ichfaubt : /\’, //\ Robr- Endlen

\ Einteilungs: - . autf der Linje

| . . Lage des
Sc:wuern‘ze marye ey Renres
oder, werl’s \\ //" o
ohne Stichsaae gd ol
geht 9. eck'{? ) /77~ B3 211
gesast ’, y Hier Bohrunsgn Lina knapp 1’2 Rokrﬂf:kc(:gm;g)

Pius ¥ Schraubendicke (23 mm) neven der Linie,

Bohrungcn auf 1 Scheibe genaw anzeichnen, dawn
beide Scheiben aufeinanderzwingen wnd bohren.



Holzflugel. Oben: Bohren am Rohr-Ende auf Klotz mit erbe

und Unterstitzung aus Latten im 25%Winkel, damit alle
Fligel gleiche Schragstellung kriegen, Unten: Fligelrad fertig.

‘!l




@Arbeitest Du genauw, ist das Fliigelrad nachher ausgawogen, Eine Un-
wucht kdnnte das Windrad bald zermilirben! Beachte: Alle Rohr-Enden in
gleichem Abstand zum Mittelpunkt, alle Fligelenden ebenfalls, alle
Fliigel gleich grod und aus gleichem Material, alle Blaechbiinder, die
die Speichanrohr-Enden mitelnander verbinden, genau gleich lang!

Die Blechbinder sollen stramm passen, aber nicht zu stramm, so dafl
gie die Rohre aus der Drehebene heraus verbiegen. Mift zwlschen allen
Fliigeln den Abstand Bohrung-Bohrung, sle werden etwas verschieden
sein. Zusammenzihlen, durch 9 teilen, 9 Binder mit dlesem Lochabstand
machen. Die letzte Schraube spannt alle Bidnder richtig, daher nimm
hier am besten eine zu lange und sige deren Uberstand nachher ab,

Prﬁfunqi Sehraube das fertige Flilgelrad an die Trommelachse, drehe
e5 und beobachte:

1)} *Dynamlsche Unwucht"? Eiert das Rad mit Seitenschlag, will es belm
Lauf die Achse verbiegen. An den Befestigungspunkten begser ein-
stellen, BeeinfluRt auch das Gleichgewicht!

2) Tanzt ein Flilgel nach vorn oder hinten aus der Relhe: Rohr verho-
gen, richtig hinbiegen. Dazu avtl die duBeren Befestigungsbinder ab.

3) Will ein Fliigel immer nach unten? tngleichgewicht! Zu schweren
Fliigel stwas schmaler schneiden.

/Lahgc dicke. M 10 - Schrauben
(oder M8 hochfest) sind zum
Montieren an den Trommel=

N Drehachse Tragstern nitig, weil dieser
o . einen Buckel in der Mite hat.
3’ J Mit ca, 2 mm Abstand vom,
£ » Buckel montitren,
5

. So ausrichien daf alle Fh.’a'sal
E"‘eﬂ‘:iri;ﬂﬁ f;{;gflmd - in einer Ebent Eau{zn; drehen,

ebene: GUT.  GEFANRY Hier _ bechachien, mit den Mutlern
gingtellen, @i Trasarm ginstelitn,

Fligelrad anschrauben und ausrichten

Wightig: Dle Schrauben dilrfen die Enden der Trommel-Tragarme kel-—
nesfalls verblegen, denn das Leichtmetall bricht dann sehr leichtl
Achte beim Montleren darauf, daB die Schrauben nicht im Loch “herum-
hebeln" und auch nicht etwa schief drinstecken, wodurch beim Festzie-
hen der Muttern die Tragarm—Enden schlefgepreft wilrden. Notfalls lege
lieber auf belden Seiten des Tragarmes Gummischeiben dazwischen.’
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Erst nach dem Ausrichten Fligel durchs Loch im Rohr hindurch durchbohren. Prifen: Laufen alle Fligel in einer Ebene 2




Jetzt fehlt noch der Rahmen, der Fligelrad, Motor, Steuerfahnen und
die Lagerung auf dem Mast verbindet. Das Photo S. 1% zelgt ein aus
Rohrschrott geschwelfGtes Beisgplel, aus Heolz (Dachlatten mind, 4x6 cm,
besser Eschen- odaer Eichenholz ab ca 3x5 cm) kannst Du ihn gut so
wie gezelchnet bauen. Beachte die Detalls in den Zeichnungen!

Rahmen aus Holz (ideet: Esche oder Eiche)

. Spalt-sicher durch Motorhalter,
le-Drehachse fur Steuerfahne s Deiail §. 48,
Kier Holz mégl. mind. Bem breit

Flacheisen-Laschen,

mind. Sx3p mm, halien

| das Lagersehduse
Rohr léngs &

! eimé‘gcn,gaus= .

! ¢inanderbiegen,

[ Enden platt=

Lager=
gehavse,
\ evil vorh.
- unnitze
Beschlag einklemmen, Gewichte
aus Blech hicht anbohren! absigen.
X: Diese
Lasche passend r:‘:;d:::h::g
1"“Wasserrohr verdrehen. Rismenwechsel
mind. 30 em unten herausrogend, \ Gffnen,
Latte zum Ende hin Schuiz gegen Spatien
schmaler hobeln, spart des Holzes:
l.asche

belastendes Gewicht,

PP
O L=
iz z

Schrauben

picht in einer Linie > Droht
it dem Holz- Faservertauf L/uﬁ?;;?z



Rahmen aus Wasserrolrschrott geschweiBt, mit Trommellager, Riemenrad und Dauermagnet-Waschm.-Motor hiufigeier
Bauart (s.andere Phots). Rechis: Rahmen aus Holz (46-19) mit Motor seltenerer Bauart (Thomson Nevers-France) als Generator. @




Motor iberm oberen Rahmenholz: Zum Riemenwechsel

So ausrichten, dap der Riemen genau Verbindung X aufschrauben.
gerade aufs Riemenrad Lhufi!

Motarhalier;
Winketeisenreste
oder Lasthen

Details von oben:  Motorhatter

Loch fis * ¥ Lasche
Kabel

aus passtnd Sas J =

yerdrentem Jd ')‘ e T

Flacheisen. L ‘*-—A‘ G

Riemen ';":-, fchraubz; \3011!“'!“ '
so stramm S f l’/[..%’l \ fir Hﬂ:fha*‘" im Zickzatk
soshumm QUSRI (e " |
doft er bei '(\X Schutz gegen Spalien

Savkewind ° ! ofes Hoizes

nicht durch

rutscht. 4 4

MOl’OI’-Befcsﬁgung , Sichert auch das Hotz !

Schrag: stabiler als paraliel!

G ~Bandeisen-Beschlag

i Rundeisenstab (2.8, von
Fensitrmechanik) ais
Scharnierstift durchs

T Bse furs
il Bremsseil |
o

o v o o e i

gestecket '
Lo
. ] Schwenkbare
& QOsen fur
- Federn und
Unierer Holm vonoben; = ¥ Begr- seil

2um Ende hin schmal gehobeld

Gei y Beschlan: S0 rollen und in die
gegen unnétiges Gewicht Bana’g;s’gn U s
ven hinten: Blechfahne so angeschracbt, 2 pressen
wolkt sich uned wird daker in Sith stabit!
So reicht clicnnes Blech, spart Gewicht. —_—

Sfcucrfahm, Stangen aus Holz, Stirke 3x2[s4far Esche/Eiche.



Gut ist es, die Steuerfahne migliechst leieht und dennoeh stabll zu
bauen, dann bleibt die Belastung an den Angelpunkten beim Hin- und
Herklappen gering: Holme trapezftrmig zueinander und durch Fahne ver-
steift, zum Ende hin schmaler gehobelt, Fahnen-Materlal leicht {falls
Blech, diinn und gewBlbt, sonst dinnes Betan-—

schalungs-Sperrholz oder Wellplast-Dach- '{.Kgﬁ-gn.\/tﬂchluﬂslfﬂf,

Abfall). Zugsell und Begrenzungsseil V-, natf. dicke Drent
nie direkt an die OUsen knoten, sle \J

wlrden dann durchscheuern. Sc¢hlau sof | 7
Cst ambolm ¢ Keﬁgngh'g.{f ﬁfnj

Wichtig: - Beanspruchte Verschraubungen mit Schrauben und Gegenmutter

~ Spalten der H8lzer verhindern! Mehrere Schrauben nicht in einer
Linie mit den Holzfasern, zusdtzlich Schrauben quer durch oder
Draht stramm ums Latten-Ende wickeln.

— Wo Eisentelle ans Holz geschraubt werden, schafft eln zwischenge-
legtes, mit Leindlfirnls bestrichenes Stiick unbesandete Teerpappe
zusitzlich eine qute Klebverbindung, verhindert Rosten des Eisens
und schittzt das Holz vor holezangreifenden Salzen, die sonst durch
Reaktion der Gerbstoffe aus dem Holz mit Elsen entstehen,

Als Sturmsicherung hat das Windrad eine starre Seitenfahne, sie muf
beim Langsamldufer hinter dem Flilgeldrehkreis herausragen, und eine
lingere, grdBere Steuerfahne mit Zugfeder. Als "Zugfedern" habe ich
starke Gepickspinnen-Gummis genommen, bisher sind sie nicht merklich
schwicher oder gar miirbe geworden {und wenn, dann wlirde die Sturmsi-
cherung schon bei sechwdcherem Wind reagieren}. Mit einigem Suchen
findest Du auch im Sehrott geeignete Federn. Nimmst Du die der Wasch-
trommelaufhdngung (alle hintereinandergehakt), milssen sie nicht am
Ende des Steuerfahnenholmes, sondern ndher am Gelenk angreifen.

Bei Wind h#lt die Steuerfahne das Windrad in Betriebsstellung,s 521,
Sturm ist stdrker als die Zugfeder, dle Steuerfahne gibt nach, und
die Seltenfahne dreht das Windrad aus dem Wind., L3t die BS nach,
klappt die Steuerfahne wieder in Betriebsstellung.

Zum Stillegen von Hand: Ziehe unten am Bremsseil, es lduft Uber
zwel Seilrollen und klappt die Steuerfahne in Sturmstellung.

Wichtig: Das Begrenzungsseil, sonst kann die Fahne ins FPliigelrad
schlagen - Selbstzerstdrung! Die Seil~Enden sicher gegen Durchscheu-
ern befestigen, 2B mit Kettengliedern oder Draht&sen. Die D3mpfungs-
feder wirkt gegen ruckartigen Stop der Fahnen-Bewegung, das schont

Fahnenholme und Begrenzungsseil. Hochfein wére ein alter Stofdimpfer
zwischen Rahmen und Steuerfahnenholm.
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Selbst einrastende SUrmsa'cherung(S.QQJ ingerasl’ei‘-’.‘ ¢ -losen:




Begrenzungsseit (onee Uette), Pm
dauerhafi ! f

Dampfungsteder
Winddruek of 3sf '\ -

b 2.8 ancinanderge -
e R hoppelte Bedt=

[
Steueriahne,
Schriigsicllung gleitht
Fehisteuerung durch
tie Seitenfalne aus.

Lugfeder, notfalls

Fahreradschiauch L
(sfter auswechseln) Handbremsseil \@lit . ml
Feder zuerst zu schwach Seit': ' 1~
Spannen und nbtige Spannung  rolie  Yil<—
ausprobieren, damit sie bei | Winddruck
Sturm wirklith nachgibe! | <,

| ~Seitenfahne

funktion der Sturmsicherung, von oben.



@ Ex,{mp{iﬁig: Selbst einrasiinde Shurmsicherung !

Extra pfiffig: die selbst elnrastende Sturmsicherung!
Schwenkt das Windrad bel jeder Sturmbkd raus aus dem Wind und bel
nachlassender B8 gleich wieder rein in den Wind, werden die Teile
durchs davernde Hln— und Herschwenken unndtig stark beansprucht.
Besser bleibt dile Sturmsicherung nach einer starken Sturmbd in
Sturmstellung fixiert, und das Windrad wird nach dem Sturm von
Hand wieder in Betrieb gesetzt. So ist das elnfach zu bauen:

Einvast-Ronr (s.023), 2B Stiick Zetistange,

j Enden P’dﬂ‘g&k{oppf uhel -~
von hier an die Holme 1 i
geschrauwbt. | 4

Federn, Seil wsw
8 5.21, ier nue

angedeutet,
!
!
|
]
1
1
\ N Hanatbremsseil
\
\ H’::;;lﬁ':""‘"“““j Kette als Am:kig’l
als... \ qenau  einsitlien,
-y di. \“

dawit die Steuerfahne
am Hakein einrasien
kavnn |

Bcwqung.:bahn -
des Einrast-
Rohres ?

2 Flatheisen=

Jtieiken (co. 204 3..5)
50 bauen: 3

Nieten N\

Zugfedler, 2.3, eus tinem
Beiigeﬂtu, und Medle

gegon Lberdehnen oer
Feder.

\ Drahtsiiiol. Mit dessen
“Steuerfahne Linge dic Federspannuny
X \ in Sturm: 30 einstelien, dafs die
{-i:erﬂﬁsm/ % ) }{ $+euuh3 Mechank aur.l: bej?m
o hrung fir Zithen am Seil qut
erarehen Getenk- Schreube

funbktioniert {Stiliesen
und L8sen von Hana).



Funktion: ~Einrasten bet Sturmbé:

Seil und Rolle d
sined unbezyf f

in Slurmsiellung !

- Losen von Hand:

Ziehen am Seil 155t den Haken. Danp Seil straff halien und dabe
langsam nachqeben: Hakaw bieibt gedffnet, aber Stewerfahine kommi
A

raus und kann in Betricbsstellung schwenken,

~ Wb NO

[ froe Die Kc%hd?'z
ist jetat withiiqy @
fCHwENK '

e

—~ Stillegen von Hand:
SHeuerfabme arg Seit bis zum Anschley in Sturmstellang xiehen, Nakeen bleibt

dabe’ gedffnet, Dann Seil

_pibiziich locker lassen. Haken schnappt xu, bevor die
Steuerfahne raus ist, denn die. Fahne bewegt sich trdger. E,'nggrc:k% wie ohen.
." N




(::) Lagerung_auf dem Mast: Als Mastspitze dient ein 11/4"—Nasserrohr.
das 1"-Rohr des Windrades dreht sich mit gutem Spiel darin - ein
vollkommen ausrelchendes Gleitlager! Die Methode hat sich seit -zig
Jahren welt besser bewdhrt als irgendwelche Kugellager, Auto-Radna~-
ben etce, well ein zu leichtgingiges Steuerlager auf dem Mast nur
dazu fihrt, dan das Windrad dauvernd hin- und herschwenkt anstatt
ruhig in der Haupt-Windrichtung zu bleiben,

Unbedingt die Rahmenh&lzer unten mit dickem Blech beschlagen, wo
die Mastspitze sle sonst durchscheuern wilrdel Das grofe Loch flirs
1"~Robr kriegst Du am besten mit einem scharfen MeiBel ins Blech.

Das 11/4"-Rohr muB in einem dickeran Rohr stecken, sonst kann es
bei Sturm umknicken! Details s. groBe Zeichnung 3. 2%,

Das ganze Windrad wiegt ca 27 kg, das Fligelrad elnzeln ca 7 kg, der
Rahmen mit Steuerfahnen, Generatur, Mast=Lagerrohr usw ca 15 kg, das
Waschtrommel-Lagergehiuse, wenn aus GuBeisen, einzeln schon ca 4 kg.
Zu viel, um das Windrad fertig zusammengebaut auf den Mast zu heben,
montiere es unten nur zur Procbe und danach in groBe Bautelle zerlegt
auf dem Mast endgilltig (zB Rahmen - Steuerfahnen ~ Lagergehiuse mit

Trommelachse - Regenschutz ~ Plligelrad).

Da das Windrad sebr ruhig l3uft, kann es auch besonders gut auf
dem Hausdach stehen. Das spart den Bau eines Extra-Mastes und hebt
das Windrad {iber den Windschatten won Haus und Biumen. Bedenke:

Bie Lelstung steigt mit der Windgeschwindigkelt "hoch 3", Doppelter
——
Wind bringt B-fache Leistung!

Bremssell und Kabel h#éngen einfach durchs Mastrohr nach unten, das
Sell aber in eilnem alten steifen Gartenschlauch als Hille (keine Bow=
denzughillen nehmen, darin sind mir sehon mehrmals Selle festgerostet)
damit es beweglich bleibt, wenn sich das Kabel drumherumzwirbelt.
Schlelfkontakte sind unndtig, denn Kabel und Seil verzwirbeln sich
auch in einem ganzen Jahr nur wenig. Und zur Not steige mal auf den
Mast und drehe das Windrad ein paarmal in die Richtung, die das Kabel
wleder entzwirbelt. Gegen Stromverluste nimm dickes Kabel!

Regenschutz: Wie Du ihn baust, kannst Du Dir frei ausdenken. Er mufi
Motor und Riemengetriebe komplett von oben, vorn und den Seiten
schilitzen, nach hinten und unten darf er offen sein. Eine Haube ganz
aus Blech kdnnte Geriusche verstirken., Ich habe vorn ain Stiick Be-
tonbausperrhelz genommen und ansonsten einen dicken Drahtbiigel be-
festigt, so daf ich Uber alles eine aus elner kaputten Regenjacke
gendhte Schutzplane spannen konnte.
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tager? s Bremsseil-Fihrung. Regenschu 1 Bezug.
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Elektrischer AnschluB: Einen Motoranschluf mit einem Batteriepol ver-
binden, den anderen Anschluf mit dem anderen Pol. Was passiert? Der
Motor treibt das Windrad an! Dreht es sich so herum wle der Wind es
auch dreht? Richtig gepolt. Andersherum? Batterlepole oder Motor-
anschlisse vertauschen. Da das Windrad aber nun kelnen Strom verbrau-—
chen soll (es 1Hdt erst, wenn der Wind es deutlich schneller dreht
als der Batteriestrom es antreiben kann), ldse das Kabel vom Batterie—
Pluspol und schllieBe es lber eine "Digde" (die 15-20 Ampére aushalten
sollte, z8B aus einer Schrott-Autclichtmaschine) wilieder an. 5Sie wirkt
wie eine Einbahnstrale und 18t Strom nur in Richtung des aufgedruck-
ten Pfeiles zum Batterie~Pluspol hin durch. Alsoc kemmt Strom in die
Batterie, sobald das Windrad mehr als 12 Volt erzeugt, aber bei
Flaute kein Strom mehr zuriick ins Windrad.(S.S.Z?L

& — > 0

yom Strom - MDiode []"'Sl'cherung! Zu ~
e g et G

l'n'inp:hgn sd\oﬂk -D" f ;
L[] Y . \
(5.5 28) - Batteric brawchern’!)

O - ‘ Ne

Wer will, kann eine schwache Glithbirne vor der Diode zwischen die
Kabel schalten, sie leuchtet dann immer, wenn Strom vom Windrad
kommt, allerdings auch schon, wenn der Strom zum Laden noch nieht
ausreicht (und verbraucht auch etwas $trom, der sonst die Batterie
mit laden wiirde). Wer gern elektrobastelt, kann sich eine Einfachst—
Elektronlk bauen, die immer dann eine Leuchtdicde (oder Glilhbirne)
elnschaltet, wenn wirklich Ladestrom durch die Diode fljient:

+ Flieft Ladestrom, ist dic Spannung vor der Ladestrom:
LED mi¢ i Divote. (unet am Transistor E) stirker Minus afs an B otes
"""ﬂ‘:{' {go Tmnsr’shr:, alse schaldeh er Strom olurer die LED,
- Yka |4 Fliept kein Ladtestrom, ist die Spannung an E Phus
gewihnlicler t “wmm bis Schwiicher Minus als dic an B: Transishor speert,
Si-N‘PN- 4.5 An Jilizium= Latestromdiaden reicht der uniere Widers
Transistr ks Hand, An Schofthey-Dicden ist der obere w;dmhtvjd
( H (gestrichelt) Fusdfzlich nilig, damit oer Tramsnistor

+.-- ke Ladestrom olic LED ginschalten kanw,

Winslrad =
G:nmﬂf ]\ f‘ N Die Lodesirom-Divde muf wegen
bem_- Lchfa der Schattung mit NPN - Transistor
Winn 8 nithé {odt im Minks - Kabel licatn,

Die Sc¢chaltung reagiert auf die Spannung, dle an der Diode abfdllt,
wenn Ladestrom durchflieft: Durch normale Silizium-Dioden kommen = $.28



Kakelanschliisie mit
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: Kroken verhindert
4. */Hmmichtn

Seilrollenhalter,

l Schiauch gsicherm:
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Jtecken, Schiruchende
weith machen (in Reip
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Dedails an Kabel und Bremsse]

pbergs Rahmenholz ==
’

Unlere Beferbiguny des

Mastrehret. Jnnenkante
1‘(dlrr. Robr-Endes rundey
wnd glitien!
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0,7 -~ 1 Volt weniger durch als vom Windrad ankommen {so gehen hier
mind., 5% der Ladelelstung verloren), durch "Schottky-Dioden" (Fiir
starke Strime geeignete sind selten und teurer) kommen nur ca Q.2 vV
wenlger durch, das senkt die Verluste auf unter 2%.

FUr unbeobachteten Dauerbetrieb sind eine Sicherung an der Batterie
unentbehrlich und ein Laderegler (Uberladeschutz} an der Batterle
sehr zu empfehlen (Selbstbau s. Windkraft-Hefte 2 und 3 und Heft
"Solarstrom”}, Als Batterie nimm nur Schrott-Batterien (bel Auto-
werkstdtten, besonders LKw-Werkstitten, gibt es oft fiir Windrad-
zwecke noch supergute Batterien), Wenn Du eine Battarie ney kaufst,
richtest Pu damit viel Umweltschaden an, denn Du hast flir Diech Gift
produzieren lassen, das spiter Giftmiil! wirdl

Mit dem in der Batterie gespeicherten Strom kannst Du zB lange
Zeit 12-Volt-Gllhblrnen leuchten lassen (am besten Halogenstrahler
10 = 2o Watt, oder gratis, aber mit weniger Lichtausbeute, kleine
Auto-Glihbirnen bis zu 24-W=-Blinkerbirnen aus dem Schrott), kurz=-
zeitig kannst Du aber auch viel stéirkere Gerite betreiben. Fiir
230-Volt-Haushaltsgerite muft Du die 12 Volt in einem "Wandler"
hochtransformieren, ein sehr teures Gerdt, in dem auch Strom ver—
lorengeht. Besser ist es daher, méglichst viele Gerdte auf 12 Volt
umzubauen, Massenhaft Anleltungen dazu im Heft "Solarstrom"!
Ubrigens kannst Du auch andere Batterlen, 2B 6 oder 24 Volt, bei
entsprechend niedrigerer oder h&herer Drehzahl,.mit dem "Waschma-

schinen-Generator" laden. Er vertrigt ja Spannungen bis 260 Volt,

Wir (3-Personen~Haushalt} betreiben mit dem Windrad nach diesem Bau-

heft und 2 alten 30-Watt-Solarmodulen unsere gesamte Stromversorgung

flir Haushalt und Werkstatt. Nur noch ca 40 - 7o kWh Netzstrom kaufen

wir im Jahr zu (natlirlich beim Okostromanbleter). Wir gehen aber auch
achtsam mit Strom um. Unniltze Stromverbraucher haben wir nicht.

Wartung: Jihrlich Mastlager fetten, Riamen kontrollieren und ggfs
;;EE;E;:nen, Verschraubungen kontrollieren, Holzteile eindlen {mit
ranzigem Spelsefl), Blechbinder zwischen den Flilgelradspeichen am
Rosten hindern (Farbreste), Kohlebiirsten des Motors kontrollieren.
Ist eine Kohlebilrste fast verbraucht, ,Khhubun&c tAn;uﬂuﬁlee
ist die Kupferlitze, mit der sie am : ¥

Halter angeschlossen ist, fast ganz Ik p
gespannt. \qugkﬂder

Natirlleh auch die Seile und Seilbefestigungen kontrollieren., Aber
trotz aller mdglichen Verschlelfistellen am Windrad wird sicher viel
eher mal die (Schrott-}Batterie endgliltig kaputt sein.




Damit die Batterlen noch lange halten, ist wichtig: Bleiakkus (=Auto-(:)
batterien und Zhnliches, Wirkungsgrad To-80%) nicht zu tief entladen,
nie tiefentladen stehen lassen (sonst antsteht schnell unl&sliches
Bleisulfat, das die Batterlekapazltit stark vermindert) und mdglichst
mind, alle 3 Wochen ganz volladen (mit schwachem Strem lange Zeit auf

14 - 14,4 V, genau miBt's der SiHureprifer). Xurzzeltiges Uberladen
(¥14,4 V) 2B bel BSen schadet kaum (wenn n&tig dest. Wasser nachfill-
len), bei langandauerndem {Uberladen zerfallen die Bleiplatten leicht!

Kontrolliere den Ladezustand mit Vo“mn{g*r)odf_r Stureprufar, Nieht hoher
laden, nichi ticfer enttaden, nicht entladen slehenlassen ¥ (Werte fur 12-v=Biciaki)

'

*) Ber {lizRendem Strom
misien, Sonst frisch

Ganz genau: s. Wlnd-Heft 3. Kurz: Bleiakkus muB man nicht leer brau-

chen, aber stets voll laden.

Mickel-Cadmium-Akkus haben nur 55-65% Wirkungsgrad, aber sind unemp-
findlich (auBer auf Erwirmung: max., 409C1) und halten sehr lange! Be-
handlung anders als bei Bleliakkus: 12-Volt~-Akku {hat 1o Zellen) laden
mit 14 - 15,5 V, entladen bis 10,0 ¥ (aber nicht unter 9 V!) wWichtig:
NiCd=-Akkus muf man nicht vell laden, aber stets leer hrauchen! Entla-

den stehen lassen oder nur teilwelse aufladen schadet gar nichts,

Uperladen (iu lange Ladezelt oder zu hohe Spannung! zulBssiqg sind bei
offenen Akkus kurz max. 17,5 V, bel dichten Akkus nicht iiber 15,5 V )
schadet durch Erwdrmung, nur tellweise Entladen schadet sehr (18st den
"Memory-Effekt? aus = der Akku ist spiter nicht tiefer entladbar)!

Welche Windrad-Bauart wle effektiv ist, kann ich natiirlich nur wissen,
well ich ein WiadmeBgepdt habe., Selbgtgebaut - das kannst Du auch:

bas Pliigelrad muB schon auf schwachen Wlnd reagieren, unabhiingig von
der Windrichtung (= Achse senkrecht) und mSglichst glelchmifig mit dar
Windgaschwindlgkelt schneller werden. fibtich: ein “Schaufelrad", ich
hatte alte Klospillkastenschwimmer halbiert {(glbt's aus Plastik noch
Sfter), lings halblerte Blechdosen tun's auch,siehe Zeichnung,$30,

Als Generator dlent eln {alter aufschraubbarer)} Fahrraddynamo, wie
gezelchnet 20 manipuliert, daR dlie Magnetkraft kaum noch zu spiiren 1lst
{sonst l3uft er zZu schwer an). Er erzeugt dann fast keinen Strom mehr,
aber zum Messen mit einem Milliampéremeter (hier &€ mA) reicht's noch:
Wechselstrom vom Dynamo mit Schottky-Dioden gleichrichten, eln Elek-
trolytkondensator gldttet dle Impulse, Zum Vergleichen von Windrad-



:30) Bauarten braucht Dein MeSwerk nicht geeicht zu sein, zu jeder Wind—
geschwindigkeit gehdrt halt ein bestimmter Zelgerausschlag. Ich habe
meln Gerdit mit elnem geeichten WindmeSgerdt verglichen und mir elne

Umrechnungstabelle gemacht (7,..mA £ ...m/sek Wind").

Heksdosendeckel, Rand nach unim
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Yergleichsmessungen des Langsaml¥ufers 1,64 m @ mit Thomson-Motor
und eines Schnelliufers nach Wind-Heft 2, 1,65 m @, mit optimal an-
gepadter umgebauter Autolichtmaschine ergaben folgendes:
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Messungen an den Waschmaschinenmotoren als Generator auf melnem
Priifstand: Anlaufdrehmoment (Schwergdngigkeit durch Magnete) <1 kpem!
Leistung elektrisch an 12 Volt (W el) bei Drehzahl {U/min}, dabei n&-
tige mechanische Leistung {W mech) und Wirkungsgrad (Wirk) % :

4.: Thomson -Nevers-Mot. , aus ,, Gorenje"'- Maschine Bj. 1988
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@ 2. Polymotor - ltaliana- Mator, s.u.

Ulwin 700 | 850 [ 870 [ 1000 [w1150 [ 1300 [w.1700] 2000
W mech, e 14-W FSWea. 38W FIW |en. 109w 455w en. 265w 3F0W
W elekir, Sw 21| 26W 52w 3wl 400w 130u| 455w
Wirk. % ta. 35% 1% |n. 9% FOV|on 67| 44K . 48%1 42%
POLYMOTOR ITALIANA S.p.A Typenschiid COMER|

DC-BH: MOTOR A1 MO3 Class B | des gemesses EZT';S‘;’ M 2P "“; »
22V=75A 165W 700 rpm 85%duhy| nen Metors, 220 U 50 N2 15A 2800 w”“.
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Von Polymotor Italiana fand ich Stirken 22V 70W, 110W und 165W, als
Generator unterscheiden sich die Mefwerte aber nur wenig., Der Thom=
son-Nevers-Motor ist nledertouriger und hat elne grdnere Riemenrolle
(gilnatigtl). Beide Fabrikate haben bel klelner Lelstung hohen und bei
hoher Lelistung sinkenden Wirkungsgrad. Praktisch: nutzt Schwachwind
1deal, bremst aber bel Sturm verstirkt gegen Uberdrehzahl!

Was man noch alles mit den Waschmaschinenmotoren bauen kdnntes:

- Als Generator in einem Padalkraftwark bestens bawlhrt: Kinderrad-
Hintarrad als Schwungrad mit Beton ausgieBlen, Relbradilbarzetzung vom
Reifen auf zylindrische Relbrelle am Wama~Motor (oder Riemeniiberset-
zung) 1-: 5. Anpassen durch Ketteniibersetzung {1 : 2 - 1 : 3).

= Fur schnellaufende Repeller paBt der mit steigender Drehzahl raplde
steigende Kraftbedarf der Wama-Motore ideal, weil das Kraftangebot
des Repeller dnnlich stark mit der Drehzahl steigt. Rechnerisch er-
mittelt {noch nicht praxiserprobt) hitte der Thomson-Motor mit einem
Schnelliufer 1,25 m &, 7,5 nach Wind=-Heft 2 im Direktantrieb (ochnea
Getriebe) bei 4 m/sek € Wel und wire ideal passend bis 12 m/sek (dann
160 W el). Der Polymotor wire mit einem laichtgingigen Getrlehe 1:2,5
uné dem Repeller 1,7 m @ nach Wind 2 ideal passend bis 3o m/sek Wind
(155 W el) und kdnnte beil 3,7 m/sek 5 W el bringen. Bel iiber 1o m/sek
sollte zB eine nich:t verinderte Autolichtmaschine aktiv werden (Typ
mit passender Ladebeginn-Drehzahl suchen), die zugleich als Repeller—
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Waschmaschinenteilen auch 1deal bauen: ;r:':‘;;:
Trommel zum Schaufelrad umbauen und Wagter \
wieder ins Trommelgehluse einbauen, in ﬂ
das Wasser-Bin- und -AustrittsBffnungen ZIEXZE
geschnitten wurden. Auch hier steht die Praxis-Erfahrung noch aus.,

Hast Du einen Bach in der Nihe und Lust, es auszuprobleren?

Flang du
Baih:
tunfes!







