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PREPARATION DE GE DOCULENT

Ce document, sccond de la série des Donunenin Occasiomnela du CPCA, a &€ réalisé par
1'auteur & 1'aide du matéricl de divers documents de travail préparés pour le Projet
PITU'D/I";\.O de développenent de la p2che du lac Kosaou, alors fqu'il y était attaché en
qualit® dc splcialisle de conastruction d'embarcations.

Ce Hanuel contient tous len &léments néceasaires A la conatruction artisanale d'embar—
cationa, comme 1'auteur 1'indique dans son introduntion. Tl se rattache, par son con-
tems, & 1tune des huit priorilés définies par la Premidre Session du Comité des P3ches
Continentalec pour 1'Afrique, nomnfiment "Diffusion de 1'Information”.

_PREPARATION Off THLS DOCUMENT
Thie dooument, second in the series "CIFA Qconsional Papers," is the result of the
author's experience while he was = boatbuilding expert at the IJNDP/NO Fisheriepg
Development Project of Lake Kosaou.

This handbook contains all the elemsnts reaquired for artisanal boatbuilding and ie
aimed at "Information Diffusion," ons of eight priorities defined by the First Sesaion

of the Compittee for Inland Fisheriea of Afrioca,

Digtritutions

Déparicment des pichon de la FAO
Fonctionnaires régionawx des
plches do la FAD
Commigsion du Dasgin du Lac Tchad
Commission du Bascin du Fleuve Hiper
Dé&partementa dea pdches den paye africaing
Spécialistes deo queations de plches des
caux continenlales 4'Afridque

Distribution:

FAO Fisheries Dapartment

FAQ Regional Fisheries Officers

Lake Chad Basin Commission

Niger River Commismion

Fishery Departmente of Afriocan oountries
Inland fisheries experts of Africa
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INTRODUCTION
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Cette publication est destinée aux personnes chargées d'introduire un programme de con-
gtruction artisanale d'embarcationa.

Len 814ments du document ont &t€ puieds A w@me notre expfrience lors de l'axécution du
projet PNUD/AVB/FAO IVC 526, Développement de la PSche du lac de Koasou.

De par sa présentation, ce manuel pratigque peurra trouver uns application immédiate.

LEXIQUE
Amarre?
Arc ~ boutants

Badigeont

Bastringuet

Cale:

Calfater:

Carlingues

Chassia?

Chavalet?

Creuxs

Décalage?

:

Dreseers:
Etablit
Etanchet

Etoupes

Etrave:

Cabls zervant 3 attacher la pirogue,

Pidce de bois servant A maintenir les montanta du chassia en poaition.
Enduire une surface.

Sorte de rabot i deux manches servant A arrondir les ar3tes d'une planche.
Planches longitudinales sur les cdtés de la pirogue.

Pordé de purépaisseur aitué au bas c8té de la pirogue. Les planches de
fond y mont fixSea. .

Morceau de bois gue 1'on place socus un objet.
Remplir d'&toupe les fentes da la pirogue pour la rendre é&tanche.

Bois longitudinal fixé en axe sur lep traverses du bas des membrures,
paralldle A la quille.

BAti rigide sur lequel la pirogue eat conatruite.

Support servant pour le sciage dee planches.

Diptance verticale entre le livet et le fond de la pirogue.

Ecart entre deux chassis. Clous plantés en fcart par rapport & un axe.
Aplanir le c8t€ mince d'une planche.

Table de travail dee charpentiers.

Qui retient bien 1'sau.

Filasse de chanvre ou de lin servant 3 calfater les jointe de bordds.

Pidce A 1'avant et 3 1'arridre de la pirogue mervant & réunir les bordés
den deux cBtée.

Fond (planches de):Planches eervant 3 couvrir le fond du bateau.

Foret:

Ingtrument de fer servant i percer des troue.
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Fraipet Outil gervant A creussr un trou pour la t8ie dee vis.
Gabaritt Moddle eur lequel on fagonne certaines pidces, appareil de vérification,
megure .

Lisee de bouchainilatte fixée sur le bouchain au joint des planches de fond et du bouchain,
Sert 4 protéger le grain des planches de fond.

lLigge d'Strave: Planche recouvrant 1l'étrave au joint de bordée. BSert A protéger le grain

dea bordSs.

Livet: Ligne eupérieure du c8té de la pirogue. Bord$ le plus &levéd.

Méche: Outil en acier gervant i percer des trous,

Membrure: Ensenble donnant la forme et la rigidité transvermalea de la piregu.

Pirogues Nom local déwignant un bateau.

Pourrituret Séparation des celluleg du bois provoquée par des champignons. Facteur
primordial est une humidité supérieure 4 20 pour cent.

Quilles Boin extérieour en axe sur le fond de la pirogue, Réduit la dérive trane-
veraale ot protdge le fond lore des accostages.

Rabotert Aplanir la surface du boise.

Renfort s Pidce marvant A maintenir la cohésion.

Serre-joint: Outil servant maintenir serrfan 1'une contre 1'autrs des pidces de bois.

Tapseau: Petite pldce de bois servant d caler, maintenir, soutenir une autre pidce.
Traverss gervant d'assise aux bancs.

Tiers—pointt Lime 3 section triangulaire. ‘

Trusquint Instrument sarvant & tracer des lignes paralldles A une surface dreseés.

UPN: Fer en forme ds U,
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This publication will be ueseful to those who are in charge of introducing programmee

artisanal boatbuilding.

Tte presentntion makes it guitable for immediats appligation.

The elements of this dooumest are drown (rom practical experience gained during the
boatbuilding programme of projeot UNDP/AVB/FAQ - IVC 426, Fisheries Development of Lake

Kosapu,

GLOSSARY
Gonoe:
Coulkdng:
Chine:

Chine moulding:

Clamp:
Countersink:
Depth:

Drill:

Frame:

Real:

Marking gauge:
Wooring 1ine:
Mould:

Dakum:

—

Pattggg:

Plane:
Planking!
Rotting:
Sawhorge:
theer plank:

Spokeahaves

Small fishing boat, i.e. dugout canom.
Filling a seam with oalum or compounds.
Ketal bar of U-ghaped section.
Lowspt pide planks of a boat. The bottom planks are fastened to it,

Small planke faptensd to the chines, giving protection to the edges of
the bottem planks.

Tool uaa@ to press iwo pleces together.

Depth bored into the planking to provide space for sorew heads.
Vertical dintance betwsean sheer lipne and bottom of boeat.
Tool used for boring holé;.

Structure giving transverss shape and rigldity to the boat,
Timber extending along the bottom on the outside of the boat,
Instrument to mirk off parallel lines. |

Line for tying the boat to wharf or buoy.

fiipid etruoture upen which the boat is built.

Flax or hemp used in canlking.

Full-gize drawing reproducing the outline of an objeot.

Tool for shaping and smoothing wood,

Planks of wood covering the boai.

Decomposltion of wood ocaused by fungus, mainly due to more than 20%

humidity.
Light benoh used mainly to cross—cut planks.
Uppermost plank on the boat'a side.

Flana waad for round surfaces,

of
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t er

Stem:

Stem moulding:

Stern:

Stiffener:

Strute:

Trantsom:

Watertight:

;

Workbench:

= viii ~

Alternation of naila to prevent splitting of wood.

Forward end of the boat,
fastened,

Piece of wood %o which the side planking is

Plank covering the stem and proteciing the ende of the side planking.
Rear end of the boat.

Boarde holding the planking togethar hiwsen the frames,
Supporting plece of a structure.

Tranaverse timbers at rear end of the boat,

Impermeabls to water,

Tapering piece of wood used to hold planks to workbench during edge
planing,

Working table.

CIFAfOP 2




LIVET
SHEER PLANK

BORDE SUPERIEUR
_.UPPER PLANK

DORDE INFERIEUR
LOWER PLANK

RENFORT

. -~ STIFFENER

CARLINGUE
INNER KEEL
e

2 dn/varo

NOMENCLATUREFE
GLOSSARY
KO8SOU I

COTE
SIDE

MEMBRURE
FRAM

TRAVERSE DU HALT
VPPER CROSSING

1 -

TRAVERSE DI' BAS
LOWER CHROSSING

____LISSE DE BOUCHAIN
- CHINE MOULDING

KEEL PLANCHE DE FOND
BOTTOM PLANK
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«- eBtem moulding

shear -

upper plank

lower plank

chine _o

chine moulding _

phear —_

upper plank -

atiffensar

lower plank —

oching —

bottom planicing >

inner knel RN
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La pirogue KOSSOU I a lee caractéristiques suivantes:

Longueur hora tout 5,55 m
Largeur 1,1
Creux 44 cm
Poids approximatif 110 kg

La forme du KOSSOU I eat dérivée de la pirogue du lac Kainji d€ssinde par M. Nordlund
de 1la PAO. Le type de construction est une application de 1'IVC 3 desainfe par M, Haung de
la FAO.

Le bois utilisé pour esa construction est le framiré (Terminelia ivorensis )l/.

La stabilité et 1'étanch8ité de cette pirogua se sont avérfes suffisantes, La propul-
sion est assurfe au moyen de pagaiesn.

Le KQOSSOU I répond aux besoins des p8cheurs artiamauxg/ .
Les &tudes auivantes du KOSSOU I sont jointes:

(1) prix de revient actuel;
(2) &tuce du temps de comstruction;
(3) ligte des bois;

(4) 1liete de commande drs bois,

ESTIMATION DU PRIX DF REVIENT I DEBUT
(Matérianx et main-d'oceuvre)

Bois 0,28 m3 x 18 000 CPA.Lf 5 120
1 kg de pointes galvaniefes 7 om 340
3 kg de pointes galvanisfee & om 660
6 kg de pointes galvanisfes 8 cnm 3oo
16 vie 6 x 60 galvanisée 250
3} boltes de masticon 1 200
1 kg Stoupe (montant eatinmé) 500
8 310

Colit des matériaux de la pirogue 8
Main-d*'oeuvre & 000
2 pagaies (matériel et main-d'oceuvre) 1 000

15 310 i

A ce total doivent B'ajouter les frais de crédit, gestion et transport.
Lea prix dem matériaux ci-dessus varient selon les conditiona du marché.

Lea menuisiers dont la qualité de travail n'est pas tout A fait profespionnelle sont
payés 5 000 CFA.f pour la main-d'oeuvre d'une pirogue, les autres A 6 000 CFA.f.

1/ 5i cette essence n'est pas disponible, on choieira selon les critdres domnés au Chapitre I

g/ Opérant dans une zone protégfe, en rividre, petit lac. Il eat A noter que le KOS3OU I ne
dol{ pas traneporter plus de trois pfcheurs 3 la foia,
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The Xossou I has the following charaoteristica:

Length overall 18 £+ 2 3/4 in.
Beam 3fre 7 5/8 in.
Depth 1t 5 1/4 in.
Approx., weight 247 1b

The shape of the Koesou I ic derived from the Kainji lake canoe demigned by Mr, Nord-
lund {FAG). The type of construction is similar to the I¥C 3 designed by Mr. Haug (Fa0).

The wood used is "framiré” (Terminalia ivorenais).1l/

The etability and watertightness of this canoce have proved to be aderuate, Oars are
ueged [or propelling the canoe.

Koseou T meets the needs of the local fisherman. 2/
The following studies are shown below:

1} Coat estimation

2) Time study of construction

3) Scantlings
4) Bill of material

COLT ECTIRATION
(material plus labour)

CFA.f. us$
Wood 118.65 board fest (fbm) 5 170 ?0.48
Naile 2.2 1b of 2 3/4 in. 340 1.36
Nails 3.67 1b of 7 3Y8 in. 660 2464
Naile 0.37 1b of 3 1/8 in. 300 1.20
Sorews 16 #8, Y247 in, 250 1.00
Putty 3 boxes of 6 1/2 1b 1 200 4.80
Caulking 7.2 1b oakum 500 _7.00
87310 33.2
Cost of mnterial _ 8 310 13.24
Labour ) 6 000 74.00
? oars {material plus lnbour) 1 000 4.00
15 310 81.24

(prices are based on 750 CFA.f. = 1 US$)

Credit, management ~nd transport cosis must be added to thess Figuree.
Coat of material varies according to mnrket conditions.

e A o B mr ok P om o h - % Y E s LN 44 oW A

1/ 1If this wood is not available, the choice should be governed by criteria set out in
Chaptey 1.

g/ Operating in a protected zone, river or small lnke, The Kossou 1 cannol carry more
than three fighermen at a time,
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JuSUHIPTION D LA PIROGUE KOSS0U 1

ESTIMATION 1) PR1IX DE REVIENT ACTUEL
{Matériaur et main-d'ceuvre)

CFA france
Sois 0,28 w3 x 18 000 5 120
1,8 kg de pointes galvanisfes 6 om 400
1 kg de pointes galvanicées 7 cm 240
0,2 kg de pointes galvanisées 8 cm 40
16 vie galveniafeg 6 x 60 mm 100
3 kg masticon 504
1 kg étoupe 260
Boio des pagaies 400
Total dea matériaux T 064
Main-d‘ceuvre pirogue = 5 500
pagaies = 200
Total de la main-d'osuvre = 5 700 5 _T00
Prix de revieant 12 764

LISTE DES BOIS KOSSOU I

L
Nombre

Dimensions (cm)| Longueur {cm)| Gubage (dm3)
Etrave (acajou) 1 6x 11 160 1
Membrures (acajou) 2 3x 7 265 1"
Carlingue 1 ix 7 460 10
Bouchain 2 Ix 15 500 45
Borde 1er 2 2x 15 510 32
Borde 2&me 2 2x 7 550 15
Livet 2 Ix 7 565 24
Planches du fond 4 2x 15 500 60
Henforte 1 Ix 7 500
+ Tasseaux de pilges 1 3ix 7 420 19
Bance 1 ix 15 110 5
Quille 1 ix 7 455 10
Lisge de houchain 2 2x 1 475 13
Ligsea d'étraves 1 2x 13 140 4
259
+ perte 104 26
Cubage total 285

0,285 n3
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ACTUAL GosT
{material plus Iabour)

L _ CPALE. Us$
Wood 118,65 fbm 5 120 20,48 |
Nails 4 1b of 2 3/8» 400 1.60
Nails 2,2 1b of 2 3/4" 240 0.96
Nails .44 1b of 3 1/8» 40 0.16
Sorewe 16 #14, 2 3/8» 100 0.40
Putty 6.6 1b roofing putiy 504 2.02
Oakum 2.2 1b 260 1.04
Wood for oars _400 _1.60

Total material 7 064 28,26
Labour canoe 5 500 22,00
oare 0 .80
Total labour 3 .700 . 22:§9
Total actual cost 12 764 51,05
SCANTLINGS AND SPECIFICATIONS
Volume
No. Dimension Length (am3)
Stem (mahogany) 1 2 3/8% X 4 3/g» -5 3w 11
Frames (mahogany) 2 1 3/16" X 2 3/4» Br 81/ 11
Inner keel 1 13/16" X 2 3/gn 15* 11/8" 10
Chines 2 1316" X 5 12" 16t 4 3/4» 4
Lower eide planks 2  3}f4" X 5 1/2 17" 4 1/ 32
Upper side planke 2  3/4" X 2 3}/a» 18+ 1/2¢ 15
Sheer planks 2 1316 X 2 3/4» 18' 6 1/ 24
Bottom planks 4 34 xs51/% 16* 4 3/4" 60
Stiffeners 1 1316" x 2 3/a» 16* 4 3/av 19
Geat supports 1 1 3/16" x 2 3/ 13' 9 3/
Seate 1 13/16" x 51/ 37 1/2 5
Keel 1 1316 x 2 3/g» 14* 11 1/8" 10
Chine mouldinge 2 34 x 2 3/ 15 v 1)
Gtem mouldings 1 34 X571/ AN I Vi L)
259
+ 104 loes 2%
0.785 md

Total board feet may vary slightly but should be around 120,
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LISTE DE COMMANDE -~ BOIS KOSSOU 1

JEJCRIPTION DE LA PIROGUE KOSHOU 1

500
460
565
490
110

475
140
530
400
550

Acajou

Longueur lcm

3x 15 o - Framird

Longueur ] om !

2x 15 cm - Framird

Rombre
2 Bouchain
1 Carlingue et quille
1 Livets
1 Renforts &t taseeaux
1 Bancs
Nombre
1 Lisses de bouchain
1 lisaes d'étrave
2 Dordé inférieur
5 Fond
1 Bordé supérieur

3Jx Tx 265 cm Membrures
6 x 11 x 160 cm Etraves

Il y a évidemment plusieurs combinaisons pospibles et celle-ci n'east
qu'un exemple.

ETUDE DU TEMPS POUR CONSTRUCTION

(moyenne )

Heure
Rahotage manuel des boie 16
Pabrication dee membrures 2
Fabrication dea &travea 2
Fose membrures, &traves, carlingues 1
Pose renforts et bordée 6
Equerrage du bouchain 1
Pose du fond 8
Rabotage du fond *
Pose quille at lieces (bouchain et
&travean) 1
Enlever bateau et retourner clous 1
Fabrication et pose des sidges k}
Finition 3
Calfatage 5% |
Total 48

Puieque le charpentier travaille généralement avec un aide, il construit em moyenne une

pirogue par 3 jours an minimum.
slors que le record eat 1 pirogue/jour.

minimum de Spiroguss par mois par chantier,

Certains chantiers construisent une pirogue en 1% jour
Ce taux nous permet d'eptimer un rendement moyen

Pour des besoinc en pirogues estimés & 1 000 par annde, i1 y a lisu de prévoir l'entre-
tien de 11 A 12 chantiers artisanaux.

Dans la pratique cetteproductionmoyenns est dépascée et pa situe plut8t entre 10 et
12 pirogues par chantier, par mois.
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TIMBLR PUHCHASING LIST

Prapird - 1 3/16" X 5 1/2%

Length No.

16 4 3/4n 2 Chines

154 ; 1§§" 1 Keel nnd inner keel

18 & 1/2» 1 iheers

16° 1/8» 1 stiffenere and seat pupporte
37 3/8m 1 Ueats

Framird - 3/4" X 5 1/2

Length No.

15" 7 /6% 1 Chine mouldings
4* 7 1/8n 1 Stem mouldings

17" 4 5/8" ? Lower planking

13t 1 1/2“ 5 Bottom plrnking
18 1/om 1 Upper plonking

Yahogany

1 3/16" & 2 3/4» X 8* 8 1/a4%  Frames
2 3/8" X% 4 3/8" X 5* 3w Jtems

Thie is one exsmple of mony different combinations.

TIME STUDY

(average houre)}
Manual planing of wood
Prames making
Making steme
Installing frames, stems, inner keel
Installing stiffenere, eide planking
Chine fairing
Installing bottom
Planing botiom
Inatalling keel, mouldings
Turning boat, punching nail ends
Making and inetalling sests
Finish planing '
Caulking

CIFAfOP 2

The hoatbuilder generally works with an apprantice, and hip minimum ~verage output is

one boat every three days.

Some cnrpenters build a cmnoe in 1 Y2 days, the record besing onse

oance A day. An egtimated average production of 8 eances por month can therefore be aesumad,

Experienéo has shown that average monthly production is much higher, i.e., 10 to 12 cances

per boatyard.

If 1 000 cances are needed in a yenr, there should be 11 or 12 beatbuildere,
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Fig.3

Fig.5 Pirogues monoxyles fabriquées en Iroke sur les la—
gunes, Leur seuls vertu semble &tre leur longdvité dfie au
fort échantillonnage

Fig.5 Dugout canoe made of iroko, Its only advantage meems
to be long life dus to heavy scantlings

Fig.4 La pirogue KOSSOU I Fig.6 En arridre-plan la pirogue KOSSOU I permet une

comparaison
Flgi4 The ecanoe Kossoy I

Fig.6 The Kossou I in the background permits
comparison with the dugout
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Fig.7 Autres oomparaisonms de la pirogue monoxyle aveoc la
KOsSsoU I

Fig.T Another view of the dugouts and the Koasou 1

Fig.% L'autre pirogue utilisée est assemblés avec dems planches de Samba
brutee de soiage, Elles manquent par leur &étanchéité, leur faible hauteur
ot leur courte durée

Fig.9 The other canoe in use ia made of samba (obeohe) rough-sawn planks.
It is not watertight, has a low freeboard and a short life

g8

'i{g.10 L'étrave eat de faible dimension. Lee planches de cdté asont '
jointes en biseau par-dessus 1'trave

12410 The stem is weakj side planking ie edge-jointed over the
tem
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Fig.1ll Ceas planches de ¢8té (bordés) sont en gquelque Fig.1} Cette pirogue brisée montre 1'intérieur
sorte cousues ensemble par des olous ordinairee re- dea jointe de bordée A l'étrave

tournée. Le goudron est appliqué A 1'extérieur Fig.1l} Thie broken oanoe shows the ingide =f
plutit que dane lee joints the planking joints at the stem

Fig.1l The side planking ie held together somehow by
ordinary nailes. The caulking putiy is applied on the
outoide of the joints

Fig.12

Fige.14 Les boute esont couverts par un pont oloud dans
le grain du bois (deno faible).Ce pont sert de sidge
Fig.14 The ende of the cance are coversd by a short
deck-edge nalled aslong the wood grain (weak). This
deok serves am a meat
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Pig.15 Les jointe sont de mauvaise construction
Fig.15 Poorly oonstructed planking jointa

Fig.lT Les pagaies varien. de largeur et
de longueur mais gardent uwia forme ovale
Fig.17 Cars vary in width and length but
are usually oval shaped

Fig.1l6 Les planches de fond sont sur le long et jointes
par des tesseaux, Il n'y a pas de membrures

Flg.16 Bottom planking ie put together lengthwise,planks
are Joined by ocleats. There are no frames

Fig.18 Elles sont souvent fabriquées d‘'une eeule piéce
Pig.18 They are often made from one piece of wood
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EXPERIENCE DE KOSSQU
La construction des pirogues autour du lac de Koesou est artisanale.

Lee chantiers ds sconstruction sont situfs pour la plupart dans les nouveaux villages
reconstruite pour accueillir les villageois sinistrés par le débordement du lac.

lea charpentiers sont fortement encadrés par l'agence gouvernementale AVB qui fournit
les matériaux de construction, contrSle la fabrication, paie la main-d'oeuvre dee charpen~
tiers pour ensuite vendre les pirogues aux pficheurs.

Comme il y & beavcoup de main-d'oeuvre disponible, la construction a été concue pour
1'employer contrairement aux méthodes inductrielles. Cette main-d'oeuvre effectué unappren-
tiseage et c'est parmi eux que sont choigis les candidats charpentiers.

Les actuels constructeurs de pirogues ci-aprds dénommés charpentiers &taient auparavant
des memuisiers de village avec une formation limitée, inhérente A leur apprentiseage.

Comme il s'agissait d'obtenir une grande produstion de pirogues dds le début, un systdme
de chaspis et de gabarits fOt introduit dds le premier stage de formation. Ce sysidme permet
1a fabrication de pirogues par un menuisier n'ayant pas la formation de charpentier de marine.

le chaseis avec les membrures et &traves apsure une constiruction de formes syméiriques
et de dimensions homogdnes. les gabarite permettent la fabrication correcte des &lémenta de
formes. De plus ce sysildme accéldre la conetruction.

La méthode de construction allie la facilité de fabrication et la solidité de 1*embar-
cation.

La pirogue Stant identique aux deux extrémités on évite la fabrication du tableau
arridre. Il n'y a que deux membrures, principalsment pour donner et garder la bonne forme
de 1'embarcation. La coh&sion des bordée est maintenue par des renforts; plus facilee 2
construire que des membrures. La surdpaisseur du bouchain permet un clouwage facile du fond.
Lee planches de fond tranaversales &vitent desa jointe difficilea.

La grande production des charpentiers démontre bien 1'efficacitd d'un tel syestéme.

Une plus grande production pourrait 8tre atteinte en rabotant et dressant lea planchee
A 1'usine avant livraison aux charpentiers. Ce systdme aurait cependant 1'inconvénient de
coupar les revenus des apprentis qui font actuellement ce travail dane les chantiers artisa-
naux .

CONCLUSION

Afin d'atteindre la formule idé€ale menant 3 une comestruction artisanale &conomiquement
intégrée an milieu, les Stapes } suivre semblent &ire les suivantes:

1) stages de formation

2) swivi des charpentiers

}) recyclage

Ces trois &tapes font partie de la durée de la formation laguelle peut s'étendre eur
une période d'un an. Durant ce temps, la tutelle totale du début e'estompera pour prendre
un rle de conseil sur la fin. C'est durant cette période qu'il nous faut découvrir et
asolutionner les probldmes techniquee qui pourraient nuire A une gestion autonome de la con-
struction artisanale.




CONCEPTIONS OF ARTISANAL BOATBUILDING -1 - . CIFAfOP 2

THE KOSSOU_EXPERIENCE

Around Lake Kossou cenoes are built by hand. Bontyarde are mostly located in the new
villages whioh were btutlt to replace the onea flooded by the lake waters.

The carpentere are manoged by the government sgenoy AVD which supplies the building
material, coentrols construction, payes wagee and sells the cances to the fichermen.

Since labour i freely available, boatbuilding is artisanal rather than industrial in
order to provide employment, Candidate boatbullders are chosen after an apprenticeship. The
present boatbulldera were formerly village carpenters with limited training.

A congiderable number of canoes were recuired from the beginning of the operation, thers-
fore a system of moulds and patterns was introduced during the firet training session. Thie
pyotem enablee a simple ¢rrpenter without boatbuilding experience to build a canoe.

The mould with the frames and stems ensures symnetrical form and homogeneous dimensiona,
The patterne permit precise construotion of the shaping elements, moreover construoction time
is reduced to a minimum,

The oanoe has two identical ends which makes fabrication of a transom stern unnecessary.
There are only two frames, mainly to give and hold the canoe's corresct shape. Cohesion of
the side planking is assured by the etiffeners which are easler to bulld than frames, The
heaviar soantling of the chine allows for easy nailing of the bottom planking which, being
transvarsal, svoide diffieult jointe.

The large output of the boatbuilders proves the efficiency of thie ayoten.

Even greater production could be achieved by ordering resdy planed and dressed timber,
but this would cut the additional income of the apprentices who now do this work in the boat-
yards,

CONCLUSION

The following eteps should lead to artisanal boatbuilding which is eoonomioally inte—
grated in the villagea:

1) training sessions

2) follow-up of hoatbuildera

3) recycling.

These three stages are an integral part of the training period, which can be spread over
one year. In the beglnning total authority will be necessary, but this should gradually
change to couneelling. It ie during this period that technical problams have to be identified

and eolved, otheiwise thay will hinder the autonomous management of artieanal boatbuilding
later on,.
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th le charpentier arrive 4 se faire payer ses pirogues,

fas conditione supposent un aéveloppement régional avancd que 1l'on ne trouve gudre lors
de la ordation d'un lac artificiel.

--------- e wnll el e

Il eat A prévoir que la tutel
uévlu:.uppumuun Aw;a.vunl seisn ts

Durant 1a période de tutelle, il faudra prodaire les pirogues de la faoon la plus
&conomique tout an employant le plus de main-d’oeuvre et en assurant le plud de formation
_possibla.

Afin de réduj.ra les frais de transport, 11 aemble que lep charpentiers devraient 8tre

e T Alhonwwnt mamided e Aam  wmdl A s et B e d mumn  Fan s s

I “gm“ﬂﬂ Pﬂl L‘E].Ullﬂ. Lo U.UIUI.‘BI‘I.IIBULUII uey lusa.vnu \lﬂ Lvsnvdpﬂuﬁnu oL E IUIIUUIUII “I.I b ATLIARY ™
port économique des matidree premidres et du produit fimi.
Les charpentiers pourralent travailler dans des chantiers régionaux eous contrfle du
Service d'Etat chargé du développement régional.

Lee piroguea pourraient ftre transportfes au point d'eau le plus prids pour enguite Btre
livrées par voie d'eaun aux différents villages da pfche,

A priori, cette solution intérimaire semble la plus Sconomique.

Durant cette période les charpentiers devrajent @tre formfe A la conutruction d'embar-
cations de plus grandes dimensions, comme certains bateaux de traneporte.

Les dimeneions, chargea et fonctions de ces grandes embarcatione seront limitdes par le
type de construction et lea principes adoptés pour le KOSSOU I. On fe limitera donc A dee
embarcations 4 fond plat de faibls tonnage.

La conetruction d'embarcations plus é&laborées, ou d fonctions particulidres, comme
traversiers, reamorqueurs, requiert une formation beaucoup plus sérieuse des charpentiers,
ainei qu'un chantier naval &quips, et une direction qualifide. OCe genre de probldme port
du champ desn poseibilités de la construction artisanale et devient 1°objat d'un projet de
chantier naval.
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This formula will be suooceesful on oondition that
a) boatbuilding materials are easily available on the spot,
b) the canoes are paid in cash immediately on delivery,

These oonditions imply an advanced regional development whioch rarely exists where
artifiolal iakes are created.

It 18 expected that supervieion will have to last until such conditions have besn
reached.

During this period, osnces will have to be produoced in the moot sconomical manner
while providing at the pame time as much employment and training as possible,

In order to reduvce transport ocosts, the boatbuilders should be regrouped by regiona,

The boatbuilders oould also work in regional boatyards under the supervision of the
governmant department in oharge of reglonal development,

The canoces oould be iransported to the nearest port and then by boat to the fishing
villages,

A priori, thie interim eolution seems to be the moat economical one,

At the eame time, boatbuilders should be trained in the eonstruotion of blgger vesaele
such as boats ueed for transport.

The dimensione, oapaoity and function of these blgger boats are limited by the oon-—
etruotion and principles used for the building of Kossou I, i.e. they will hawe to be
flat-bottomed boats of a earrying oapacity not much above 3 tons.

The building of more elaborate boats for a specifio purpose, such as ferries or tuge,
requires more advanoed training along with a wellwsmipped beatyard and crualified manage—
mont. This is beyond the soops of artisanal boatbuilding and should be the gubjeot of a
eeparate projeot.
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Ls premier besoin pour entreprendre la production des pirogues est un tolt sous lequel
travailler plus ou moins & l'abri de la pluie, mais principalement 4 1'abri du soleil,

les hangare répondent aux besoins sus=mentioennés.

The first requirement for boatbuilding is a roof for protection from the rain and eun.

A shed meets these needs,

Pig.19 Chantier artisanal
Fig.1l9 Artieanal boatyard
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LISTE TES MATERTAUX JES HANGARS ARTTSANAUX

Nombre Dimeneions (cm) Longeur {cm) Total (cm) Cubage (dm3)
Montants avants 3 4x B 214 822 26
Montants centre 3 4x 8 262 186 25
Montante arridres 3 4x 8 250 750 24
Fernes 3 4x 8 580 1 740 56
Traverzes 4 4x 8 720 2 880 92
Equarres 4 x5 115 540 24
Arc-houtant = pleds 2 4x 8 210 420 14
o | g 0
et 12

Clousd t01e 5 om + perte 5% __13

entre 80 et 100 2713
T8les 60 x 200 om = 33 Cubage total 0,273 m3
Cofit de revient | - o

CPA francs

Bois 0,273 m? x 18 000 CFA.f 4 932

T8lag & 33 t8lea x 450 CFA.f 14 850

Clous 5 cm A t8le » 1 kg x 200 CFA.f 200

Clous 1 kg 115

20 000

PRIX DE REVIENT D'UN CHANTIER

{matériaux)
CFA france
Hangar 20 000
Chassis ) 5 000 .
Ftabli T GO
Etabli de dressage 2 500
Total 400

Len cofits des matériaux pour 1'instasllation d'un chantier artieanal est donc de 1'ordre
de 35 000 CFA.f.

L*&tabli eat une partie importante de 1'équipement requis pour la comstruction.

I1 n'est pas plus difficile de fabriquer un établi solide et pratique comme celui dont
lee dessina et la liste des matériaux suivent que d'en bricolsr un qui bougera et qu'on devra
réparer fréquemment.
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LIST OF MATURIAL FOR ARTLSANAL SHED

. Volune
No, Dimension Length (dm3)
Front poets 3 1 1/2m X 3w gy 26
Centire posts 3 11/27 X 3 8 71/8» 25
Rear poste 3 1 1/2m X 3 8+ 2 3/8» 24
Roof beams 3 1 1/2" x 3 19° 56
Transverse beams 4 11/2% X 3v 23t 7 3faw 92
Braces 4 I X é» 4'51 8 24
Strute 2 11/2n x 3@ 6' 10 1/om 1
260
+ 5% loes 1
125 nailes of 3% 373 = 0,273 a3
100 roofing nails of 2" or 116 ftm
33 iron cheets 2' 7 1/2" X 6' 6 3/4"
Actual cost CFA.f. Us$
Timber 4 93z 9.73
Iron sheetw 14 850 "9.40
Hails __315 1,26
30 000 | B6.00
COST OF ARTISANAL BOATYARD
{material)
CFA.f. Uss
Shed 20 00D Bo.00
Mould 5 000 20,00
P Workbenoh : T 000 28.00
Planing benoh 2 500 10,00
Total 500 133,00

The workbenoh is an important part of the emuipment.

1t 1a just am eagy to build a solid and practical benoh as shown in the design
as making a shoky ons that needs frequent repairs.
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ETABLI

LISTE DES MATERTAUX

Nomb: Largeur| Longueur{ Cub damd
onbre Epa_qj]fseur cﬁ réﬂl age {dmd)
Degaus A 3 4 20 400 96
C8tés B 4 4 20 180 122
Montante c 8 4 20 B 52
Boute b} 4 4 20 62 20
Diagonales E | 4 20 182 58

348

cubage total 0,348 w

Cofit des matériaux

0,35 m3 A 18 000 CFA.f/m3 = 6 300 OFA.f + clous de 10 om (2V2 kg)

Total = T 000 CFA.f environ

WORKBENCH
(list of timber)

No. | Thiokness Width Length
Top A 3 11/om 1 1/8v 13* 1 1f2"
Sidee B 4 11/2v 7 1/8v 12* 5 1/on
Uprights c 8 11/ 7 1/8v 20 10 5/8»
End planks D 4 1 1/2w 7 1/8" 2% 3/gn
Dingonale E 4 1 1/2v T 7/8 6?

The quentity of timber reruired is 0,35 m} or about 148 board feet.

Coat of timber and naile ie T 000 CFA.f. or US$28,00.

c1Pafop 2
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Fig.20 Tasceau pour arréter la planche & raboter
Fig.20 Butt blook to stop plank when planing

Fig.22 Rabotage
Fig.22 Planing

k

Fig.21 Planoche butée contre le tasseau Fig.23 Etau de dresnage
Fig.21 Plank etopped againet bmtt bloak Fig.23 Claap for edge planing
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Fig.24 Dressage, Noter que cette opération Fig.26 Planche i dresser coincée dans

consiste & raboter la rive de la planche 1'4tan de dressage

Fig.24 Bdge plening Fig.26 Plank wedged into olamp for edge
planing

Fig.25 Serve i ocier et i clower les fonds
Fig+25 Clamp for sawing and nailing bottom planks

Fig.27 Noter le coin entre la planche et la michoire de
1'étan da dressage
Fig.27 Note the wedge holding tha plank in the eclamp




CIFA/OP 2 -25- ORGANISATION DU CHANTIEK

Uns autre piSce importante d'&guipement est le chevalet.

Il nous en faudra deux qu'on fabrique selon lem dessins et photoa qui suivent. Une

liste est incluse pour faciliter 1'achat des matériaux.
CHEVALET
LISTE DES MATERIAUX
Nbubre[ Epaisseur Largeur| Longusur| Total

A - Traverse du dessus 1 4 8 100 100

P - Pleds 4 4 8 885 156

C = Traverses 2 4 8 90 180

D - Taqueta du bas 2 4 8 61 122

E = Taquets du haut 4 4 8 19 78

Une pidce 4 m pour ¢, Det E

Une pidce 4 m pour A et B

F - Tige filetde 8 #5 om 20 160

G - Rondelles 16 #int 6 mn 16

H -~ Ecrous 16 |pour tige 5 mm 16
Hote: Tige peut avoir un diamdtre de 5 & 10 mm selon ce qu'on trouve A acheter. Choieir les

8crous et rondelles correspondants.

A useful though not assential piece of equipment is the eavhnrse.

Make two of these following the design and photographs.

_SAWHORSE
No. | Thickness [Width Length
A Upper orossbeam 1 1 1/2n I 3* 3 3/8
B Lege 4 1 1/2v E 2 11" )
¢ Lower crossbeam 2 11/ 3» 2' 11 3/8+
D Lower brace 2 1 1/2n 3n 1' 5 3/8»
E Upper braoce 4 11/ an 7 1/
F Threaded rod 8 1/4" 71/
G Washers 14 for ab
H Nute 16 T above
Cosbination of timber
For A, B 1 beam 13' 1 1/o®
For C, D, E 1 besm 13' 1 1/ov
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Fig,31 L'asruemblage par rondelles et Scrouc
Fig.31 Aepembly by nuts and washers

OQRGANIGATIO

Fig.30 La tige filetSe trave
taquete et le traverse du ha
Fig.)0 Tha threaded rod oros
upper brace and upper aroesb




BOATYARD ORGANIZATION - 28 - CIFA/OP 2

D'autres pidces d'8quipement ponts

(a) La presse dont 1'usage est illustrf dans la pose des fonds.
{b) La rdgle plate pour 1l'équerrage du bouchain et 1'alignement des joints.
{0) La caisre & clous pour Sviter de toujours chercher des clous.

(les dessins de cos pidces dt&quipement figurent 3 ia pace suivante).

Gt N

Fig.32 La ocaisse & olous
Fig.32 The nail dox

Other pieces of equipment, for whioh designe are shown on the nuxt page, are:

a) A clamp {shown in ues during bottom planking in Fig. 25).

b} A wooden atraightedge for fairing the chine and alignment of planking joinia.
o) A natl box.
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L,'&tabli de rabotage sert A raboter et A dreeeer les planchee brutes de aciage. Il aura
unve largeur de 40 & 50 cm et une hauteur de 70 4 B0 ca selon le phyrigue du charpentier.

Pour dresser les planches de moins de 15 cm on mettra dem cales dans la machoire des
‘ta“xt

Il est nfceeraire d'avoir un Stan de drespage fix§ sur chagque montant court (soit trois)
afin de bien tenir lee planches longues.

ETABLI DE DRESSAGE
LISTE DE3S MATERIAUX

Nombre Dimensions Longueur Total Cubage {(dml)

Montante courts 3 4x 8 100 300 10
Montante 1 4x 8 240 240)
1 230 230} 685 22
1l 215 215
Farme 1 4x 8 580 580 19
Traverses 3 4x 8 45 134 4
Diagonales 2 Ix 1 260 520 23
Etaux 3 4x 8 30 90
3 10 120) 19 1
Planches 2 ix 15 500 1 000 _ﬁ
130-0' 13 n3
Coiit des matériaux CFA francs
0,13 m3 x 18 000 CFA.f 2 340
1 kg olous 160
2 500

The planing bench is used to plane rough—-sawn planks. It should be 1°' 4" to 1t ¢
wide and 2' 3" to 2' T" high, depending on the height of the boathuilder.

When edge-planing planks of less than 1/2", ehims shouid be inserted in the bench olampsa,

Three bench clampe should be fitted -~ one on each upright ~ in order to hold the lenger
planks tight.

PLANING BENCH

No. Dimenaion Length
Short uprighte 3 1 1/om X 3w 3' 3 3/8w
Long uprights 1 1 1/am x 3» 7* 10 1/
Long uprights 1 11/o" X 3 Tt 6 1/om
Long uprighte 1 1 1/om X 3 7' 5/8n
Refter 1 11/ X 3 19°
Crosabeame 3 L 1/2" X 3 ) A
Dingonale 2 1 1/4" X 6 17" 3/4"
Clanps 1 1 1/2% X 3 6' 10 1/2m
Top planks 2 1 1/4" x 6" 16' 4 3/4»

The cost of thie material ie about 2 500 CFA.f. or US$10.00,
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Fig.}) La caisse Amatériaux sert A entreposer les outils,
la quincaillerie et les produits d'&tanchéité. Cette
caisse est souvent dfposfe & l'extérieur du hanger afin
de libérer oe dernier. Ces caisses sont d'anciens
“"oontainera" et, A cause de leurs fermertures et de leurs
poide 8levée, offrent une borme sdcuritd, aingi qu'une
protection contre les $lémenta

Fige3} The tool box is used to store tools, handware
and putty. This box is best left outside the shed.
Former containers are most suitable aa they offer pro-
tection against the elements

Fig.34 Régle plate
Fig,34 Wooden siraightedge

CIFAfOP 2
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LISTE D*OUTILLAGE

Indispensable

Scie 60 cm

Tiera ~ point

Marteau

Equarre 25 cm

Tenaille 19 cm

Matre

Crayon

Rabot

Pierre & huile

Cigeaux A boip largeur 3} cm
Vilebrequin

Méche & bois 5 mn

Mache & Yhois 20 mm

Fraige

M3che de tournevis

3 serre-joints ouverture 60 cm
Prease~carroasier 20 cm
Varlope ou riflard
Trusquin

Lime 3 bois (1 cBt& rond, 1 cBté plat)
Fer A calfatar (un BN“S
Scie & chantourner

Facultatif
Chasge-pointe
Bastringue
Pince A& &cartement
On devra fabriquer plusieurs coins ayant une longueur de 20 cm et une hauteur de 3 cm.
Afin de faciliter le transport d'une pirogue soii du chantier au camion ou jusqu'au
bord du lac, on aura intér8t A conpetruire une remorgue,.

Lea plans et photos qui suivent indiquent la fa:.:on de 'y prendre.

Le bateau est fix# au chariot par des cordes partant des anneaux et attachfes aux
membrures. En croisant les cordes on obtiendra une rigidité axiale plus grande.
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T0LS_LIST

Indisponaahle

Ogtional

Crogscut paw 24"

Meni s o Pila &N
AL ALLGRLAL 4 &AW WX

Hammer 16 oz

Square 12"

Carpenter's pincers 7 1/2%
Measuring tape

Penoil

Jaock plane

Fa T T WPV ey
Vil HWLU

Wood ohisel 1 1/4"

Ratohet brace

Steel boring bit }/16"

Wood boring bit }/4"
Counterasink bit

Sorewdriver bit

3 sliding clamps, 24" opening
C-olamp 8¢

Jointer plane

Marking gauge

12" half-~-round bastard wood rasp
Caulking iron

Keyhole oaw

Flathead punch
Spokeshave
Saw=-got plierse

A number of hardwood wedges 8" long and 1 1/4" ihick, tapering to a thin edge.

A pmall trailer to iraneport csnoes from yard to truck, to the lake, eto,

and photographe show how to build suoh a traller.

The canoe ie fixed to the trailer with cables starting from the ringe of the trailer

and tied to the frames of the ocnnoe. OGrenter axial rigidity is achieved by orossing oables

over the boat,

Designs

CIFAfOP 2
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ORGANISAVION DU CHANTIER

CHARIOT DE TRANSPORT
CANOE TRAILER
PROFIL.
SECTION
a0 tm
l-' TR et T T l
_ CHEVRON 848480 tm
UPN 100 mm YT PR
CHANNEL, 1HON 4" ({-4;\ WixH} BEAM 3 1} 1l
' . AN} ¢
5 e vk ) et
. () s, & BN
», ANNEAL! $4
FER HOND §mm
niNg # 11/2"
22¢em IRON fron A"
B 5/8° .
S TOLE 8 mm
l IMON MLATE 14"
COUSSINET
ROLLER TLEARING -« |‘ .
i-.. . SELON LONGUEIM DU COURSINET
T ACCORDING  TO REANING LENGTH
FACE

FRONT VIEW

e

ENCOCHE 318 ¢m s
Al CENTRE W

o my

L o |
{ OF BEAM //~/ N

| =
AL
-
Al -

‘! ’/”’
[l

~-OUVERTIRE SELON LARGENR DE ROUE
QPENING  ACCORDING T WHEEL WwWiHOTH

HFEYHON

—even - = WOOD AREAM

UPN 100mm Im LONG
= 4" ciHANNEL tRON 33 /8" LONG

e TOLE Gmm .
IRON PLATE 14

CNUSSINET 1E PROAIETTE

- WHEFLBANROW BEARING

ROSUE DE WHUETTF

ST - WHEELRARROW  WHEEDL

. lefehyre fao
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Flged5 Ici on a utilisé de petits UPN plutst que la tSle dae
5 mm

Fig.3}5 Here pmall channel irons were used instead of tha
l/ﬁ" iron plate

Fig.3}6 Ce chariot esi équipé d'un guidon qui facilite la
manosuvre

Fig.36 This trailer is equipped with a drawbar for eaay
manocsuvering




ORGANISATION U CHANTIER

Fig.37 Le guidon devrait &tre relié aux ansembles par une
traverse pour éviter dea fatigues au joint du guidon-yPN
Flge3T The drawbar should be connected to the trailer with
strute to avoid fatigue at the drawbar joint

Fig.19 La facon de transporter
Fig.}9 How to ocerry the cancs

Fig.38 Chariot fizé au batesu
Pig.38 Canoe tied to the trailer
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ENSEMBLE MONTANTS DU CENTRE
CENTRAL UPRIGHTS ASSEMBLY

Echclle

116
Scale /

PLANCHE DE MONTANT
CROSS PLANK

I-.t__.__._. e —— ;z;:;""m_—_—_hl

MONTANTS DROITS

UPRIGHTS
Bim
_.....Iavs,,l..__
1 T T
T
PLANCHE LONGITUDINALE e 85 em
CENTRAL PLANK e . "
@) | BN I+~ B
.. 2 509"
n
<)
(8)-. - ,
—— - L
i . -
b Wem
W % LU A
b N S _-...._..I?:;:'B'_._._ .. ;'}_'}r}'l_; - dcm “1.-
1y’
—t |V
LET
1 9/16"

L. iefebvre fao.
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JOINT DFE LONGERONS
RUNNER JOINT

Echelle
1715
Srale

BOULONS 1tere 12 0170 mm

WOOD ROLTS _yz" 154"
N

2U*Lw iW
n [
3 2
Gem Aem i
“‘l et e — =g -

|.¢___.__,_..___. . . ;GI;ZH

VUE DU DESSUS 3
PLAN VIEW 2em 34
N

( ® ) o W ¢y - s {

r.felebvre _fao

Le deasin “"chassis" donne une vue génfrale du chasris. Les dimensions des différentes
pidces sont specifides sur les autres dessine et la liete dea matériaux.

Les longerona (partie A du dessin "montants du centre™) ont 8 cm d'&paisveur, 16 cm de
largeur ot 5,80 m de longueur. On devra choisir ces pidces dans du bois droit, Si la
longueur de 5,80 m n'‘est pas dieponible on devra joindre deux pidcee eelon le deesin “joint
de longerom™. Sur ce point noter le d8calage dee boulons. Leg deux longerone seront écartée
de 52 om, et joints par les 6 traverses de 4 cm x § cm {partie B) "montants du centye" gelon
len distances du desrin "chagsis" avec dea clous de 10 cm.

The drawing "Kossou I Mould” gives a gemeral view, while detailed specifications appear on
the other drawings and lists of materials.

The runners (Part A of drawing “Central Uprizhts Aseembly") nre 3 1/8" X 6 1/4" and have
a length of 19'. They should be chosen from etroight stock. If this longth is not avail-
able in one pieos, & joint should be made according to the drawing "Runner joint"., Nots the
ataggering of bolts., Spacing between the runners is 1' 8 3/!". The runners are joined by
eix crosebeams of 1 1/2" X 3", uping 4" naila,
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¢

Fig.4U0 On vérifiera la ligne droite horizontale en
tirant un cordeau & l'ar@te des longerons

Fig.40 Check the straight horizontsl line by pulling a ocord
against the outside edge of the runners

NG

Fig.4) On préparera 4 montante 4 x 8 x 85 em {partie C)

{dessin "montants du oentre”}, 2 planches de nontant Fig«42 On prendra eoin de vérifier le
{partie C), qu'on ascemblera pour obtenir la partie niveau sur les traverses et de caler
centrale du chaseis lop longerone ou nécebsalre

Fig.41 Prepare four uprighta of 1V2"x 3i"x 2'9¥2" and Fig.42 Check the level on ihe cross—
two cronsplanks and asuemble them at the centre of the beama and shim ths runnere whare nec-—

mould easary
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! AR o
Fig.43 On vérifiera la ligne 4droita
verticale des longerons en tirant un
cordeau sur le cdté des longerons

Fig.4) Check the vertionl atraight line
with a cord againet the sides of the

rnners

Fig.45 Afin gue les mentants eoient
4'&merre aver les longerona, vérifier
avec une grande équerre de magon

Fig.45 Cheok the right angle of the up-
rights with a large carpenter's aquare

Fige44 Les montants seront cloués contre les traverses on
faisant bien attention & loe placer du cité des traverses
donnant vers les extrémités du chassis, Voir dessin "chasnia®
Fig«44 The uprighte are nailed to the orossbeams, Attantion
ghould be paid to placing the uprights on the pide of the
crosgbeams toward the end of the mould
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Fig.46 Avee la méme équerre vérifier 1'angle droit des
montants en posant l'équerre sur les traverses

Pig.46 Cheok right angle of the uprights with the same
ogquare on the orossbeamn

Fig.48 On fixera ensulte les pieds des
montants aux longerons, per deux olous
de 10 om A chaque pied

Fig.48 The uprights are then nailed to
the runners with twoe 4" naile eaoh

Pig.AT On fixera des arc-boutanis entre les montants
et les longerone afin que les montants restent i
1'équerre

Fig.47 Struts are fixed to the uprights and runners
te ensure that the uprights remain aguare
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MONTANTS OBLMJUES DES BOUTS
END POSTS

MONTANTS ODLIQUES

POSTS
Bem
Echette i
Scale

s 20em
. F— 7y~
) TAQUETS DE MONTANTS
__/ ORLIQUES 3cm krals

/ PLATES 144" Tincx

e Fichelle

Seale /19

) "(H.) PLANCHE  LONGITUDINALE 4:8 em
2xr “CENTRAL PLANK /2%, 2

: __,(\B:) TRAVERSE 418 c»

=" CROSS BEAM 1,243

A} LONGERON 8116 cm
ol RUNNER Yrg"

../"'

Erhelle
Scale

1A10

CHASSIS KOSSOU t
KOSSOU 1 MOULP

r. lefebvre fao
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ANGLE

PE TETE DES

MONTANTS ORLIQUES

TOPr ANGLE
OF END POSTY

Erhelle

Srate

_1_ N

40 mm
Ve

1/25

Etrholle
Seale

LAG

- 45 - CON:TRUCTION IV CHASSIS

DETAIL DES PORTE ETRAVES
STEM SUPPORT DETAILS

PORTE ETHAVE
HTEM SuUeront

Echetle
Seate W23

&7 ¢m
22w

N

CHASSIS KOSS0U §
KOSsOMt 1 MOULD

rlefebvre. fao.
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Fige49 On préparera les montanta cbliques et lees taguets F du
dessin "montanta obliguea”., On lea assemblera sur 1l'dtabli
apras s'étre assuréd d'un doart de 52 om entre les parties ex—
térieurea du bas des montanta, On fabriguera les porte-étraves
salon le dedssin et on coupera la td3te de l'sneemble montants
obliques selon le dessin “détail des porte-étraves'

Fig.49 Prepare the end posts and plates according to drawing
"End poets”, Assemble ithem on the benoch making eure that the
spread of the posts is 1' 3/8", Mount stem supports and cut
the head of end poste according to the angle speoified in the
drawing

Fig.50 On fixera temporajirement les mon-

tants obliques contre 1'extrémité dee Fig,51 5'amaurer que le deguoun des montantes obliques
traverses avant correspond avec le deseous des longerons
Pig.50 Taock end poste onto the end crose- Pig.51 Cheok that the end posts are flush with the under—

beams side eof the runners
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Fig.52 Mesurer le centre des traversee
avant, T faire correspondre le centre du
porte-~§trave

Fig.52 Mark the centres of the end orosa

Fig.54 Pour vérifier la position
d'équerre des montants obliques tirer un
fil & plomb partant de la téte du montant
obligue. Le fil % plomb doit tomber le
long de la traverse

Fig.54 To ocheok the vertical square of
the end posts, use a plumb bod from the
top of the end poste. The plumb hob must
fall againet the side of the croumebeam

#ig.53 Fixer avee 2 clous de 8 om
Fig.53 Fasten with two }" naile
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Fig.55% L'ensemble préceniera cet aspect
Fir.55 The unit should Yook like thia

- 48 -

CIFA/OP 2

Fig.57 Fixer la planche longitudinale H
contre le doepous des taquets de montants
obliguey et conire le dessoun des planches
de montant

Fig.57 Fasten the central plank to the
underaide of the plate at the end posta
and %o the underside of the central orose-
planks
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Fiz.60 Le oordeau doit tomber sur la ligne
d'axe des planches de montants, Prendre
foin de pincer le cordeau afin de s'assurer
qu'il est vraiment droit

Fi7.60 The line muot falil on the centre
mark of the croesplanks, Snap the line to
make sure that it is straight

51 le cordeau ne tombe pas sur le centre des planches
de montant on vérifieras
(a) 1'éyuerrage des montants du centre en appuyant
sur lea traverses;
(b) Fil & plomb tiré du centre des porte-Straves cor—
respondant au centre de la traverse.
On effectuera alors lee ajustemente requis, On fixera
: _ . encuite les montants obliques sur les traversee et les
\ , IR longerona.

N L K If the line does not fall on the centre mark of the
' '* orossplanks, cheok:

(a) square of the central uprighte using orossboams as

Fig.53 Avec un clou planté sur le a baso;
contre deo porte-§traves, tirer un (b) plumb bob from nail al end posts should fall on

cordeaun centre of corresponding crossbeam.
05 . £0 _ 1a i i . Make recuired aliy : i
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Fig.61 La position d'équerre des planches de montant se
virifie en mesurant du coin d'une planche au coin opposé
de l'autre planche

Fig.61 The square of the orossplanks ias checked by measur—
ing from the corner of one plank to the crosa corner of
tha opposite plank '

Fig.63 5i cette mesure n'est pas la méme
dang les deux senz, on devra pousger ou
tirer sur les planches jusqu'd ce que
les deux mesures en X soient pareilles,

On tient alore les planches en position
avec des arc-boutants

Fig.63 If measures are not the eame, push
or pull planke until they tally. Hold
planks in position with etrute as shown

Fig.62 Cette mepure doit &tre la mBme & 2 mm prds loraque
faite aur deux autree coina des planches

Fig.62 When measuring the other two cornera of the planks,
measures muet ba the oams within 1/16"
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Fig.64 A 4 em de chague ofté du centre des planches de
montants on clouera des taqueta dépassant de 2 cm

Fig.64 At ) 1/2“ on sach side of centre marks on the oross-
planks, fanten cleate protruding 3/4n

Fig.66 Marquer le centre dea porte-
&t raves

Pig.66 Mark the centre at the top of
etsm pupporte

Fig.65 Sur les porte-Géiraves 1 environ
80 om du dessus, on marquera le centyre
de la largeur pour nous servir de repare

Fig.67 Ainsi que le centre dee planches de montant

lora de la poge des étraves Fig.67 Mark off centree of crossplanke
Fig«65 Mark the centre of the stem sup-

ports at 2' T 1/2" from the top to have

a refercnce when installing the ntems
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Si le chassim doit 8tre inctallé ailleurs, on verra & ce qu’'il soit alors posé sur um
pol plat, Avant de s'en sorvir on wirifiera son alignement par un cordeau tiré du centre
deg porte—&traves., Si le cordeau ne correspond pas aux centres des planches de membrure, on
devra caler les longerons aux endroits ou le sol est bas. On v8rifiera la ligne droite dee
longerona avec un cordeau dessus ot du long de ces derniers.

LISTE DES MATERIAUX — CHASSIS KOS3QU I

, Réf. du | Epaie. | Larg. | Long. | Total
Hom des pidces plan Nonbre (cm) ( c’S (c:n‘? (m) Cubage
Longerone A 2 8 16 575 11,50 | 0,147 200
Traveraes B [ 4 8 68 4,80 011 056
Montants droit du centre c 4 4 8 90 3,60 011 520
Montanta obliques D 4 4 a 30 3,60 011 520
Porte~-&traves E 2 4 8 95 1,90 006 080
Tagquats montants obliques P 2 3 22 20 0,40 002 640
Planches de montant ¢ 2 3 22 80 1,60 010 560
Planche longitudinale H 1 3 20 445 4,45 026 700
0,229 276
+ 10% 0,022 927
Total 0,252 203

LISTE ACHAT DE BOIS

4x8x4,10m - =B
4x8x4m =D
4x8x3,60mn =
4x8zx2m = E
8x16x575n=2 fois = A
1 x20x 4,50 m = H
3x22x2,00m -G+ F

COUT APPROXIMATIF DES MATERIAUX = 5 000 CFA francs

Main-d'osuvre = 16 heures/homme

CLOUS NOMBRE
10 cm 80
8 cm &0
T cm 10

6 cm 40
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If the mould hae to be movad, the new pite should have level ground, Before using the
mould oheck the alignment with a line drawn from the centre of the stem supporta, A line
should aleo be pulled alopng the top and eides of the runners, OShims and posta should ba
used to straighten the runners if necessary.

T e

No. |Thickneas Width Length
Runners A 2 3 1/8» 6 1/a" 18* 10 3/a»
Croanbeana B 6 1 1/o% 3 1/8 2' 2 3y
Central uprights C 4 11/ 3 1/8» 2' 11 3/8
End poate D 4 1 1/ow 3 1/8» 2¢ 11 3/8n
S5tem supporta E 2 1 1/2% 3 1/8» 31/
Plates P 2 1 1/ 8 5/8v 7 1/8%
Croesplanks a 2 1 1/4 8 5/8w 2' 71/
Central plank H 1 1 1/4® 1 1/8» 14* 7 1/8w

Total rmantity of wood iB 0.25 m3 or 106 board feet,
I

TIMBER PURCHASING LIGT

B 11/om X 3 1/8% x 13 67
D 11/em X 31/80x 13 1 1/0m
¢ 11/27 X 3 1/8% X 11* 9 5/8"
E 11/2" X3 1/B*X 6" 6 3/
A{2x)  31/8" X6 1/4" X 18 10 3/8w
H 1L 1/a» X 7 7/8" X 14 9 1/8
g-F 1 1/4" X 8 5/8* X 6' 6 3/4"

NALLS

B0 of 4n

60 of 3"

10 of 2 3/4»

40 of 2 1/4n

Coat of materiesls ie about 5 0Q0 CPA.T. or U5$20.00.
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Building frames

MEMBRURES
FRAMES
TRAVERSE DU NHAUT Echelle ..

UPPER DRACE Srale
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GABARIT DE MEMBRURES
FRAMES PATTERN

Echelle

G CONTREPLAQUE . 1260k 124 tm
PLYWOOD 6 1 24"v4g"

Sr8x50 cw
21318 750"

COTE DE MEMEBERURE
FRAME SIDE

TRAVERSE DU HAUT
UPPER BRACE

TRAVERSE DU BAS
LOWER BRACE
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305068 cm
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Building frames

GABARL'T DF MU BRUILES
FRAMES PATTISRR

Belon le dessin "membrures" an commengant par l'axe central,

On préparera les bois H, E, D, P du dessin "gabarit de membrures" qu'on clouera au
oont replaqué selon oe méme desgin.

Aprds que les boim auront 6iés pointés au contreplaqué du obié tracé, on devra retournsr
le conireplaqué pour y traverser des clous dang les bois,

Fig.68 A piece of 1/4" marine or exterior plywood is usaed to cut out the patterns A, B,
C according to the design “r'rames". These are used to trace the frame parts. At the
end of the patterne A or B drill 3/16" holea according to the deeign "Frame screws".
This will be used to mark the exact place of the screw holes.

On a plece of 3/8 or 1/2" marine or exierior plywood 24" X 48", trnce the frame atarting
with the axims line,

iarta [, E, D, ¥ of deawing "F'rame pattora® choull be nailed to the plywood according to
the same drawing, After they have been tacked on the drawn side of the pattarn, turn
round and nail parte 1, K, D, ¥ from tha other side of the plywood to ensure solid-
fasteping.

Fig.68 Dars du contreplagué marin ou extérieur de 5 mm on découpera les gabarits A,
B, C, selon le dessin "membrures™. C{eux—c¢i rerviront & tracer les bois des membrures.
A une oxtrémitd d'un gabarit de traverse A ou B on percera des trous de 5 mm selon le
desgin "trous de vieg", ce qui pervira i marquer la pergage dea vie.

Sur un oontreplaqué extérieur de 60 x 124 em Apaieseur 10 mm on tracera la membrure
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Fabrication des membrures
Y5 NE MEMBRURES
R S FRAME SCREWS
GADARIT DE PERCAGE
1IE% THONS DE VIS
TOTE GAANDEIIH NATURE
SR FULL SIZE
TATTERN OF
FRJ\NI‘E MHLLING
1 \
)
2ctm
3/ \
\
& 1 ‘
2cm /7\ \
a® \ TRAVERSE DU PAS
LOWER RHACE
T ?em
\J“' 5/40
-?tl'ﬂ
34 \
l \
\
. lelebvre ftao

Fig.69 Tracer guatre cdtés, ¢ deux traverses
du haut A ¢t deux traversee du bas B avec les
gabarite de tragage

Fig.69 Trace four sides, two upper braces and
tuwo lower braces using the tracing patterns

Fig, 70
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Building {rames

Fig.71 Assembler les partiee de membrure dans le gabarit
Fig.Tl Place frame parts in the pattern

Fig.T3 Percer les irous do 4 cm de prof adeur
avec un foret de 4 mm ou aves un vy, cons la
pointe a &td aplatie 4 ovite lergear. Laieser
le foret dépagmer de 4 om du vilebrequin
Fig.73 Drill § Y27 holes 1¥/2" dsep either with
a regular bit or & nail flattened to proper
width, Let the bit protrude 1/2" from the drill

Pig.72 Coincer les deux traverses par un bloo et un coin, Taper
doucement sur les bouts de cdiés de membrures pour &'assurer
qu'ile buttent contre le gabarit., Avec le gabarit troué de tra-
verses mardquer lee troua de vis sur chaque traverse

Fig.72 Tighten the two braoces with a block and wedge. Tap lightly
on upper ends of frame sjdes to ensure thai bottom edges touch
pattern blooks. Mark sorew holeg on both braces with pattern

Fig.74 Avec une fraice ou un gros foret, fraisor ces troua pour y
receveir la téte de vip

Fig.74 With a oountersink bit or large drilling bit enlarge the
holee to lodge the screw heads
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Fabrication des membrures

Pig.75 Frotter le filetage des vis avec du
aaven pour faciliter le vissage

Fig.75 Rub screw threads with soap for sasy
serewing

Fig. 77 Installer lee membrures i cheval sur
les planches de montanta de fagon & ce que
les traverses touchent la face des planches
et gue les oSids des membrures embarquent
sur les citde des planches, Les traverses
doivent donner vers le cenire de la pirogue.
Vérifier que la traverse du bas de la mem-
brure soil partout i 1'égalité du dessus de
1a planche de montant

Fig.77 Install framee on the crossplanks
8o that the frame braces face the cross—
plankn and frams sides 1lie on the snds of
eroseplanks. Frame braces should face
the centre of the canpe. Cheok that lower
brace is flush with top of the oroasplanks

Pir,76 Viaser de préférence avec une méche de tournevie
dane un vilebreguin

Fig.76 It im best to ecrew with a screwdriver bit set
in a hand drill
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Building fremes

Pig.T78 Comme les otés de la mombrure sent appuyss &
fond awr les planches de montant les membrures aont
centrés automatigquement

Fig.78 Since the frame sides are tight againat the ends
ef the croesplanke, frames are automatically centred

Fig.T9 Fixer temporairement en clouant la traverse Fig.B0 Remarquer que les cGtés des membrures donnent
du bas contre la planche. Laisser les t&8tes de clous vers les bouis de la pirogue et les traverses sur le
déparaer de quelques centimdires centre

idea of the frames are fTacing
Fig.T9 Fasten temporarily by nailing the braces to the Fig.80 Note that the si
crgalzla:ka. Lotpnail hgadg protrzﬁ. at least 1/7" the ends of the c¢ence whoreas the braces face centre
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Fig.81 Dans un contreplaqued de 5 mm
découper un carrd de 20 cm de cBté4.

Tracer une ligne centrale et triangle
salon deaain "gabarit d'8trave',

Découper ce triangle avec un oissau

A bois en fatsant attention 4 laieser
une rive droite ot nette & 1'intérieur
du triangle

Fig.81 Cut a square of 8" sides from
1/4% plywood.

Trace axis and triengle according to
etem pattern deaign.

Cut out with s wood ohisel, taking oare
to leave a olean, strajght line at the
inside of the triasngle

- 61 - CONSTRUCTION DE LA PIROQUE

Fabrication des &travea

GABARIT D'ETRAVES

Fig.82 A4 la base du tri.agle fixer un bois de
2,5x5x 20 ¢cm

Fig.82 Fasten a stock of 1" X 7" x B" at the base
of this triangle
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Building etems CIFt/0P 2

GABARIT D'ETRAVE
STEM PATTERN

GRANDEUR NATURE

DU TRIANGLE A TAILLER : ’
FULL SIZE OF TRIANGLE
10 cur ouy .

1

LA PARTIE A:CHUREE
REPRESENTE L'ETRAVE FINIE
THE DOTTED LINE SHWOWS
THE FINISHED STEM

I 125¢em
478

L ]
o
%3

)

- 19
- R T p—

} )
25mm
]
DECOUPE DU TRIANGLE h 4
DANS LE CONTREPLAQUE T
TRIANGLE CUT otT i
1N PLYWOOD
125 mm
4179 20em
(]
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Fabrication des &traves

Fig.83} Aprbs avoir dreeséd les bhois d'étrave mux dimensions
6 x 9 x 80 em, appliquer la gabarit sur les bouts du bois

Fig.83 After planing stem timbers to size 2 3/8" X 3 1/2v X
20 7 1/2", hold pattern againut timber ends

Fig.84 et tracer aux deux houts

Fig.84 and trace at both enda
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Puilding stems

Fig.85 Avec un treequin partir de l'endroit o
gtarréte le tragage du gabarit et tracer cette
ligne tout du long sur le deasus dea bols
Fig.85 With a marking gauge start from the pat-
tern marks and trace all along top of timber

Fig.87 Raboter les parties extérieures aux
marques de truequin.

Etrave finie
Daux &traves seront requises par pirogus

Fig.87 Plane the timber until the morke are
reached. Photo shows the stem ready to in-
stall. Two stems are recuired for each canoce

Fig.B6 Pour nsintenir le beie durant le rabotage le olousr
en obli,us aux extrémités contre le cSté de 1'établl

Fig.B6 To hold timber during planing, edge=-nail 4t to the
pides of the workbench
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toea de la carlingue et des étraven

Fig.88 La oerlingue doit dépasser de quelques centi-
mttree de chaque porte—&trave; on la cloue temporaire-
ment dans le taquet de montants obliques aprés avoir
vérifié son alignement aveo le ports-étrave

Fig.88 The inner keel must extend a little beyond

each stem support, After checking ite alignment with
the stem support, tack it temporarily to the plate of
the end posts

Fig.9U0 Un marquera 1l'endroit de coups en
tenant une &querre aur le porte-8trave

¥ig.90 Trace the cut by holding & sogu»rre
againet the stem wupport

Fig.89 On fixera la carlingue aux traverses de mem-
brures avec Jdeux clous de 7 om

#ig.89 Pasten inner kesl te the lower braces of the
frame with two 2 3/4" nails
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Installing keel and wtema

Pig.?1 On acie les bouts dépassant Fi1g.33 Ainsi que le centre des boute d'&traves
des porte—&traven

Pig.91 Saw off the ende of the inner keel
protruding beyond the stem supports

Fig.9} Also mark the centre on the enda of the eteme

Fig.92 On marquera le centre des bouts de carlingue

Fig.92 Mark the centre of inner kesl right by the cut
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Pogse de la carlingue et des étraves

Fig.94 On posera les &traves sur les porte-étraves an faiasant
coincider les marques de centre.On tient 1l'étrave en place par
un serre=joeint et on centre l'autre bout sur le porte-dirawm
Fig.94 Place the stems on supports, making sure that cenire
marks coincide, Hold stem in place with a olamp and centire the
other end on the support

Fig.96 L'autre bout sera fix§ en travers
par une pointe en obligue

Si le bois est dur on devrs parcer pour
clouer

On pourrait aussi fixer 1'&irave en
clouant par le degsous du porte-&trave

Fig.96 The other end of the stem is fasten-—
ed with a nail at an acute nngle., The stema
oan nlso be held by nalling through from the
underside of the supports

Fig.95 La fixation temporaire des étraven
ae Talt par un olou en travere de l'étrave
a enviror 30 om du bout de la carlinmm~
Figs95 Nail through stem to support tem-
porarily, at about 12" from the inter—
section with the inner keel




Inetalling keel and stems

Fig.97 Pour couper se guide. sur le dos de la seie appuyde
contre la quiile
Pig.97 To mark the cut at the bottom of the ateme, place

the back of the saw against inner leel

Fig.98 Appliquer ensuite contre l'étrave et iracer
Pig.98 Hold aidn of the saw mgainst side of the stem
and trace

Fiz+99 Couper au dessus du trait pour finir au rabot en vérifiant le joint
oarlingue-étrave avec le cioté du rabot., Marquer le centre de 1'éirave sur
la partie rabotée. Ajuster aveo le centre de la oarlingue ot pointer
1'étrave oontre le porte-étrave & proximité de la carlingue pour &viter
tout déplacemont durant la fixatien des bouchaine

F1g.99 Cut a little above the mark and finish by planing. Check straight-
ness of the joint with the side of the plane. Mark centre of atem on the
planed surface. Adjust to centre of the inner keel and tack down to avoid

ravement of the stem during chine inctallation
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Pose des houchains

a4tem
"“ B E 7' i
- GABARIT
EQUERRAGE DES MEMRBRURES.
FRAME
FAIRING PATTERN
GRANDEUR NATURE
FUiL.l. SIZE
J.lofebyre _ fan _
00 mm
s
I 43 mm b -
¢ 158 | 17
40.mm
L] -
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BUILDING THE CANOE -1 -
Installing chines

Fig.100 Avant aa poser les bouchaine on devra dquerrer les
cbtée de mombrures selon le gabarit d'équarrage des mem—
brures. C'eat du cSie donnant vera les extrémités de 1la
pirogue qu'on doit raboter, trés peu & la fois, jusqu'i

ce que le gabarit s'appule bien sur le plat de la membrure
et le obtéd raboté

Fig.100 Before installing ohines, frames must be falred
according to the pattern. Planing shouid be done little at
a time wntil the pattern fite enugly againet the frame and
the planed eide

Fig.101 Ajuster un bouchain pour qu'il dépasnme un peu de

1'étrave, Noier que la rive du bouchain doit effleurer le
bout raboté de l'détrave

Fig.10l Fit the chine to axtend a little beyond the stem.
Noto that the edge of the chine has to be flush with the

planed end of the stem

CIFAfOP 2

fig.102 On le maintiendra par un serre—joint
dont la vie est calde d'un blec puur ne pas
abimer la bouochain, On pliera le bouchain
Jusqu’d l'autre étrave puur o'aesurer de sa
longueur suffipante, S°. la planche eet trop
courte on y Tera un jeint, (Voir détail au
chapitre joint.) On tera de méme pour 1'auire
bouohain. Appliquer le produit d'étanchéité
aur lems deux ciotés de 1'étrave., Reposer le
bouchain en prenant sein que le deigt du
serra—joint appuie contre le porte-éirave st
1'aréte de l'étrave

Fig.102 Hold the ohine with a clamp ueing
block under the clamp screw o as not to mar
the wood, Bend the chine all the way to the
other stem to make sure it is long enough, 1If
the chine is too short make a joint {see chap
ter Joint). Repeat for the other chine. Apply
putty on the two facem of the stem, Replace
the chine taking care that the finger of the
clamp rests on the stem support and piem edge




CIFA/OP 2 -n- CONGTRUCTION DE LA PIROGUE
i pse des bouchains

Fig.10) Ce n'est fque dane cette position que la serre-joint
tiendra bien
F1g.103 The clamp has to be in this position to be tight

Figs 104 Seyrer ie bouchain en position Figs105 Ajuster le bouchain & effleurer le haut de l'&trave
contre la premidre memhrure Fig.105 Adjust the ohine to be flush with the planed end of
Fig.104 Tighten the chine in poeition the stem

againat iho eide of the first frame



PUILDING THE CANQE
Installing chines

Fig.l06 Fixer avec 3 clous de 8 om, Il
serait bon de tracer une ligne da ¢louage
sur le bouchain afin gue les clous ne dé-
pagsent pas & l'intérieur de l'étrave.
Cette ligna visés au centre de 1'étrave
édvitera dw placer des clous trop prés de
la face de 1'&trave et qu'on devrait re-~
placer pour raboter les bouchains conire
la face de 1l'étrave

"ig,106 Nail the chine to the mriem with
three }" naila. It is recommended ‘o trage
a nailing line to avoid ithat the nails ex-
tend ineide the boat., This iine wil?! alepo
avoid naile being too clane iv iths stem
and having to remove ithem when planing the
planking

Pig.108 Tenir ls bouchain en place par un

serre-joint

Fir,108 Hold the chine in place with a

olamp

-T2 -

Fig.107 Ajuster le bouchain contre la
premiare membrure cn frappant sur un bois
appuyé contre le bouchain

i« 10T Adjust the ohine against the first
frame by tapping on a wooden board held on
top of the chine
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Pig.109 Fixer aveo 3} clous de T om, loter
que le serre-joint est en dehors de la
ligne de clousge. Garder le serre-joint
en place jusqu'au cintrage dee bouchains
a ltautre étrave

Fig.109 Faeten with three 2 3/4" nails,
Note that the clamp is outeide the nail-~
ing line. Keep olamp in plase until both
chines are bent on the other stem

Fig.1il Poger 1'autre bouohain et c¢louer sur
1'étrave aveo )} olous de B cm, et ia premi2re
membrure avea 3} clous da T om, Noter que lora~
qu'on utilise un serre-joint mur les planches
tendree on dojit toujoura protdser le bois par
den ocalea aux pointm d’'appui du serre=joint
Fir.111 Inatall the other chine in the same
way. Nots the blocke under olamp to avoid
damage %o the wood

CONSTRUCTION DE LA PIROGUE
Fose den bouchains

Fig.110 Scier le bout de bouchain dépassant
de 1'&trave

Fig.110 tut the chine end protruding from
the stem
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Installing ohines

Pig.112 Couper le bout de la deuxidme Pip,114 Les maintenir par un serve=-joint.
planche de bouchain
Fig.112 Cut the end off the scoond chine

plank

En vérifiant que ces planches geient & la houteur de
1'étrave, apjuyer un des bouchains cont-c 1'étrave
et tracer une lirne de coupe dépassant 1'étrave,
Relicher les deux bouchains et couper la planche
marquée. Appliquer le produit d'étanchéité des deux
c6tdés de 1'étrave. Rappronher les deux bouchaine en
méme temps contre 1'étrave

Fig.114 Keep them together with a clamp,

While making sure that the ohines are at the height of the
astem, press one of the chines againat the stem, trace a
gutting line and let the cut chine extend beyond the stem.
Releans both chines and out the marked one. Spread putty
on stem., Bring the two ohlnes back againast the stem

Fig.11} Attraper 1'autre bout des bouchains et les
prosner ensemble au-dessus de la deuxiéme éirave
Fig.1i} Get hold of the ends of the chines and bend
both at the gamo time over the other stem
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[

Fig.115 Lea maintenir par un serre-joint
calé de blocs, Le serre-joint devra Etre
décald de la ligne de clouage. Lo merre-
joint pourra tomber sur la ligne de clomage
pour autant qu'il soit au centre de la
planche, On pourra alors clouer de chague
¢Gtd avant d'enlever le serre-joint. Scier
les bouts assez prée de l'étirave pour qu'il
ne reste qu'id rabotar

Fig,115 Maintain the ohines with a ¢lunp
fixed on the inside of the nalling line.

The clamp can alao be on the nailing line
provided it is in the centre of the plank.
Nails will then be hammored on each side

of the clamp before removing it, After the
sacond ohine is nailed down, the ends should
be out close enough to the stem so that only
planing remaina to he done

Fig.117 Bien mppuyer ls bouchain contre la membrure aveo un
gerre~joint car il aura tendance & ne pas coller conire le coin’
de la membrure, Si le boushain est plus haut qus le coin de la
membrure taper sur un bois contre le bouchain pour le faire

descendre

Fig.117 An the chine will have a tendenoy to pull away from the
frame sdge, uee a clamp to check this problem. If the chine is
too high, tap with a bleoock and hammer before nnailing

- 75~ CORSTRUCTION DE LA PIROGUE
Pose des bouchains

Fig.116 Clouer les bouchains aveo chacun } clous de 7 om dans
la deuxiépe membrure, Si le bouchain tombe plus bas que le
coin de la membrure, le relever avec un serre-joint

Pigs116 Nail both chines to the remaining frame with three
nails of 2 3/4", If the chine goes below the frame edge,

uss a olamp to raise it. Usa a block at the contaot point
of the clamp
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Inetalling ohines irA/OP 2

Fig.118 Position préférée d'un joint dans le bouchain
Fig.118 The best place for a joint ie between two
stiffeners

Fig.119 S1i les longueurs disponibles ne euffisalent pas,
pour disposer le joint enire deux renforts comme oci-haut
on fera un joint normal. On devra fixer le rsnfort sur le
Joint et ajouter du ¢Stéd des bordés une piéce de méme
épaisseur que le joint

#ig.119 If the plank lengthe are not long enough, make a
normal joint between two stiffeners. The stiffener will be
fastened later to the jointing plank. A plece of wood of
the aame thicknese ae the jointing plank will be placed on
top of stiffener and planking
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Fabrication et pose des renforts

Fig.120 Compier 14 morceaux de 3 x | x 43 om. Arrondir les

deux arétes d'un méme cité. Marquer le centre de la largeur

sur :leux renforts. Aligner les renforts par rangée et marquer

Figs120 Count 14 picces of 1 1/8" X 2 3/4" X 16 3/4". Mark

the cenire of the width on two stiffeners. Align them all and

mark off Fig.122? lesurer & partir du mEme point de
la membrure et marquer % tous lea 55 cm en
allant vers les étraves

Fig.122 Measure and mark every 1' 9 5/8n
from there to the pteme

Pig.121 Mesurer 50 om A partir de la membrure et marquer
‘Fig.1?1 Meanure 1' 7 5/8“ from tha frame and mork the chine

Fiye 173 Tracer ces marques A 1'équerre

Fif, 173 Prace theme marks with a sruare
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Making and installing 3ide stiffenara

Fig.324 Aligner le cenire des renforts sur ces
marques ot tenir par une preswe, Ajuster lo
renfort 4 2 ou 3 mm plus bas que le bouchain
Fig.124 Matoh centre of etiffeners with thesme
marke and hold with & C—clamp. Adjust etiffen-
ers 1/2" lower than the ohine

Pig,126 11 est préférable que la vis de la
presse eoit 3 l'intérieur de la pirogue et le
doigt de la presse centré & 1l'extérisur du
bouchain pour pouveir clouer de chagque odté
Fig.126 The clamp ecrew should he on the in~
side of the eanoe to eame nailing, the olamp
finger at the oenire of tha plank to permit
nailing on each side of it

Lt e R - O N (R s B e
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Flg.125 Assurez-vous que le renfort est

d'équerre avec le bouohain

Fig.125 Make sure the stiffeners are equare

with the chine
Flg.127 Lea oloue de T oem devront étyra décalén
de fagon & ne pas fendre les renforts
Fig.127 The 2 3/4" naila are ntaggered in
order not to eplit the stiffeners
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Fig.128 Retourner lem pointes en travers du grain
et vara le centre du renfort. Le clou du ocentre
peut &tre tournd d'un 06té ou de 1'autre

Pig.128 Turn nail ends across grain and toward
centre of etiffenera. Turn centre nall in or out
\,'p:'

wrlly
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Fig.130 Le charpentier chevronnd se nervira d'une
vrosse polnte comme appui sur le bout du clou peur
le retourner dans le renfort

Fig.130 The experienced carpenter bends the nalla
over a bigger nall

Fig.13) Lee pointes des clous doivent &ire retournées dans
le boim pour éviter que les filets de péche ne 'y aocrochent.

11 y aura done T renforts par bouchain

Fig.129 l'ovr retourner les pointes, main-

Fig.1}] Nails so bent will not get caught in the fishing nets.

tenir un marteau eur la t8te du olou pendant There are oeven atiffeners nn cach shine

qu'on frappe de travers eur le bout du c¢lou
Fig.129 To bend nail ends, hold hammer on
nail head while striking eideways on nail end
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Planking

Fige.132 Appliquer le produit d'étanchéité sur une rive
de la planches

Fig.1)2 Apply putty to one edge of the lower planking

Pig.133 S'assurer mi'il y en a sur les c6tés des &traves,
Pixer B 1'étrave comme pour le bouchain mais avec des
clous de T cm

Fig.133 Make sure there is enough putty on both sides of
the atems, Fasien to the stem the sBame way as before
but use 2 }/4" naile
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Fose des bordés

Fig.134 Tenir sur les renforte par des preswes et fermer le joint entre les deux planches par
un seyre=joint prenant appul sur le bouohain. Au moment de clower sur un ronfort, toujoura
avoir un serre-joint dane les intervallea de chague oGté Ju renfort & olouer. Protéger lees
rives du bord§ avec deb bois entre le doigt du eerre—joint et le bordé. Fixer avea trois
pointes de 6 cm décalées en diagonale

Fig.134 tress the stiffeners with C-clamps and close the plank joint with bar clamps fitted

o the chine. When nailing on a stiffener always use a bar c¢lamp in the intervals on each srids

of the stiffener balng nailed. Protect the edges of planks with blocks under the olamps. Fasten
with three 2 1/4" nails staggered diagonally

Figa135 Toujours vérifier que lea horié appuyent Mig.136 Voiol un exemple ou 1 bordé ne colle pas
sur toute la largeur contre les renforts 1,136 Here the planking doos not adhere to the
Pig.135 Always cheok that the planking fits

5 ¢!'iffenar
clocely against the stiffenere in all its width
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Planking

Arréter da fixer cette planche sur le renfort du centre et répdter leg mémes opérations
sur le bords de l'autre cdté de la pirogue juscu'au renfort du centre. A ¢e point, cinirer
les deux planches en méme temps vers 1'4trave. En appuyer une contre 1'étrave. Rapprocher
lee deux bordés de l'éiruve ot les y mrintenir par une corde. Reprendre le clouage au centra
en allant vars 1'éirave et alterner de cfité & charue renfort afin de terminer le clouage des
deux planches en méme temps i 1'étrave. OSurtout, ne pas olouer une planche tout au long
d'un méme ctté avant de elouer 1'autre.

Pour le bordé supérieur, procéder de 1la méme manidre, maie en ne fixant rue deux clous
par renfort.

Pour le livet il en est de méme male aveo deux clous de T cm,

Nail thia plank on the ceniral stiffener »nd then start on the other side of the chnoe
up to the central stiflener. At this point, bend both plsanks at the some time toward the
other stem and tie them down with a rope. Start nailing again from the centiral stiffener
toward the other stem, alternating the nailing to have both gides of the crnoe progressing
togather. 1t is important not to nnil the plank on one egide all the way and the plank on
the other side after. This would forgce the mould and producte a twisted canoe.

Proceed in the same way for the upper planking, using only iwo naile on each stiffener.
The Bame goes for the sheer, but with two naile of 2 3/4”.

Fig.137 Fope du livet Fiz. 138 Borués posds
Pir.13T Installing the oheer plank Fig.138 Side planking
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Jointe de bordés

Un joint dans un bordé doit &tre

..... donmmm e =i &l

fait entire deux renforts., Pour eavoir ol couper le
&

\_ _ l rY
Iy, Ofi l. uppu;ua.u vl puﬂl L LKy

Ty o et ¥ wne Tomm 11icbosceeT1Ta

ur Strave, renforis &t membrures. Dans l'intervalls entre
daux renforte ou le bordé dolt s arretar on wmarousra le centre de cet empnce gur la bordd A
ocouper. Le bordé sera ooupé i 1l'émuerre.

La longueur de la oale-antretoise sera de deux centimdtres plus oourte que la distance
entre les deux renforts.

if a joint ie neceesary in the side planking, it should be placed betwsen two stiffen-
ers, In order to know where to out, apply the plank in position and bend it mtarting at the
etem, Mark the contre of the distanoce between the two stiffeners whers the plank ende. Take
this mark to the plank and out the plank square noross,

The langth of the jolnting plank will be 1" shorter thon the innlde dintance hetween
the two ati{ffepera,

i'irre,139 t'onition du joint entre daux renfoerta

Figs139 Tooition of joint between two ntiffeners
Fiz . 140 Lormuer lo gentre do la onle--entretoine at  Fipg.l4l Placer les deux DLordés i joindre, bout A bout
pointer 8 clous enliznén contre la régle

Firal40 Mark oentre of the jointing plank and nail Fig.14) Set the two planka to be jointed end to end
down wilh 8 nails aligned against the side of the straightedge



BUTLDING THE CANOE -8 - CIFA/OP 2
Jointa in planking

Figz.142 Poser la cale-entretoige centrée sur le joint
Fig.142 Centrs the jointing plank on the joint

FFig.143 Enfoncer pertiellement les clous du centre et Fig+144 Enfoncer tous les clous et retourner en trave
vérifier la ligne droite de 1'assemblage contre la rdgle du grain
Fig.14} Hammer naile halfway down close to the joint Fig.144 Hammer neile sll way down and bend nail ends

and cheok the straight line againet the atraightedge
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BUILDING THE CANOE ~ 86 - CIFAJOP 2
Fairing

Fig.148 Enlever le plus gros de 1'excds sur le bouchain
Fig,148 Start fairing of the chine by planing off axcess

, :\_ N

) \
§ HE SN
2 . M
2 N |
Fig.149 Vérifier & nouvean aveo la riégle l'endroit raboté
Fig.149 Cheok both ohines and the inner keel with the

atrajghtedge

Fig.150 Avec 1'oeil ie long du bouchain
vérifier s'il y a des bonses et les raboter
Fig.150 Sight carefully along chine to
chock for evennesa, and plane where
nacessary



CIFA/OP 2 - 87 - CONSTRUCTION DE LA PIROGUE

Equsrrage

Fig.151 Terminer 1'dquerrage en appuyant une régle conire

la carlingue ot les deux bouchains. La rdgle doit
$oucher & plat partout

Fig.151 Gomplete fairing making sure that the atraightedge
touchea both chines and the inner keel at the same time

-

: . . 4 ="
+152 es C tenant 1'&trave

I:tgcg:aﬁl::e:a\lw:e:;:: bouts de bordés Fig.15) Vérifier le rabotage de cette fagon

dépaseant de l'8trave

Fig+152 Nemove the nalls which hold the

gtem to the stem support. Plane off the

ends of the Bide planking

Pig.153 Check the planing in this way



BUILDING THE CANOE - 88 -
Bottom planking

CIFA/OF 2

Fig.1%4 Aligner la premiére planche avac une membrure
Fig,154 Align firat bottom plank with one frame

Fig.155 Vous aesurer que la planche dSpasse d'au moine

2 mm 3 chaque bout

Fig.155 Make sure that the ends of the plank atick out at
least 1/16" on each side

Fig.157 Retourner la planche et soier en dehors du trait
en 8'appuyant sur le fond du bateaun

Pigs157 Turn the plank over and cut outside of the line,
lagning the plank against the bottom of the ocanoe

-yl .

Fig.196 Appuyer la planche suivante et
tracer le long du bouchain

Fig.156 Push next plank against the first
and trace along the chine




CIFA/OP 2 - 89 - CONSTRUCTION DE LA PIROGUE
Poee du fond

Huméroter charue planche avant de les enlever.

Enlever les clous qui tiennent les membrures au chas-
sis.

Itemplir d'une cheville de hois, trempfe de produit
dt&tanchéité, le trou en travers lcs étraves.

Appl iquer le produit d'étanchéité sur les bouchains
et le demgous des &traves,

2 i

Fig+160 Avec troia olous de T om clouer sur le bouchain, en
ligne aves une membrure. Enduire de produit d'étanchéité le
la planche en place jusqu'ia oe qu'on ne voit ©Gté adjacent de la planche suivante

pas 18 jour enire les deux planches, Eviter Fig.160 Apply putty on the ohine and stem ends., Fasten the
que le joint ne soit ocuvert vere l'intérieur first bottom plank with threa 2 3/4" nails to the chines and

du bateau two 2 1/4" nsils to the inner keal, Align this firet plank
Fig.158 Edge-plune each plank and cheok wiih  carefully with a frame. Apbly putty on the edge of the aul—
the preceding plank until no light filters Jjoining plank

between the two planks, Make sure the plank
seam 38 ahsolutely tight

o,

#ip.161 Prés de 1'autre ¢6té de la planche coincer la merre

contre la carlingue
Firs161 Fix wood clamp onto the inner keel closs to the free

pide of this plank

Figa 199 Vérifier avec une équerre
BFis.159 Check with a square, I'repare each bottom plank:this way and
number them. Remove nails holding the frames to cross planks



BUILDING THE CANOE - 90 - CI1fAfoP 2
Bottom planking

Fig,162 Aveo un coin de 3 x 40 em forcer la deuxidme planche A& coller contre la premikre. Le mastie
devra gicler du joint. PFixer aveo 3 clous de T cm contre le houchain et 2 cloum de 6 cm contre la car=
lingue. Les clous sur la carlingue devront &tre chevauchés comme sur les renfortes pour éviter de

fendre, En olouant sur la carlingue on donnera sur shague clow, un dernier coup de fagon i forcer la
oarlingue b eoller contre la planche de fond

Fig.162 Press this plank agains! the first by forcing a 1" X 15" wedge between the wooden clamp and
the second plank. Putty should ooze from the joint. Nail down as before. Stagger nails on the ipner

kee]l to avoid splitting. When nailing the inner keel, give a sharp blow to eaoh nail to improve con-
taoct between the two parta

Fig.164 8i en posant la dernidre planche prée de
1'étrave, celle-ci a une largeur de moine de 10 cm,
Pig.163 Procéder ainsi jusqu'h ce qu'on ait couvert le  réduire la larpgeur de la planche précfdente afin de

fond du batean pouvoir bien clouer la planche du bout
Fig.163 Continue like this until the hottom of the Fig.164 If the end plank is less than 4* uide‘ redu
canoe is covered the width of the precading plank to ensure secure

fastening of the end plank



cirafor 2

Fig.165 Raboter la dernidre planche en ligne
avec 1'étrave
Fig.165 Flane the last plank in line with the

stem, Fill nail holes with dowels brushed
with putty

-~

o — -t

e
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Fig.166 V&rifier comme ceci

Fig.166 Check [airing in this manner

-] -

CONSTRUCTION DE LA PIROGQUE
Pose du fond

Fig.167 Sur le bouchain chacser ies t8tes
de clous & proximité dee plancheg de fond
(avec 1a t8te d'un clou de 10 om)

Fig.16T Countersink the heads of the nails
on the chine over the stem olose to the
bottom planke, using the head of a 4" nail

fig.164 Raboter le bout des planches de fond A égalité
avec le c¢Bt8 du bouchain

fige158 'lane off ende of the bottom planking flush
with the chine planks



BUILDING THME CANOE - 92~ CIFA/OP 2
Bottom planking .

Pig.169 Chasser les ¢lous du fond
Fiz.169 Countersink the nails of the
bottom planking

Fig.170 Nettoyer le surplus de produit
d'étanchéité aux joints

Figsi/O Clean off surplus putty

rig.171 Raboter les surépaisseurs entre
les différentes planches de fond

rig. 171l I'lane off excess thickness from
bottom planke




CIFA/OP 2
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Fig.172 Centrer la quille sur le fond au-
dessus de 1'étrave en mepurant 1'égalité de
chague o8té, Pointer en place. De méme %
1'autre bout du batean

Fig.172 Centre keel on the bottom over the
atem. Nail down and repeat at the other end

~93 - JONSTRUCTION D LA PIROGUE
Pora de la quille

Figs173 Au centre de la longueur du bateay
mesurer jusqu'h égaliié des deux odtéo ot
pointer

Pig.1l7} Heasure for symmetry in the oentres
of the ocanoe and nail the keel down

Pig.174 8'il y a besoin d'un joint dans la quille, tracer une ligne &
angla en appuyant une équerre de 30 om le long de la quille, Népéier
1'opération sur l'autre piéce de quille et couper. Joindre de fagon &
ca qua le recouvremtent du joint soit vers l'arriére du bateau

Fig.174 If the timber is ehort and a joint is neceasary, trace & line
at an angle by holding a 12" square on ite ends along the keel, Repeat
on the other side and ocut, The overlap should be near the rear of the

canoe



PUILDING THE CANOE - 94 -
Keol

CIFA/OP 2

Pig.1l75 Aprés avoir fizé la quille pur
le fond aveo lse glous de 7 cm enpacén
de 30 om, tracer les boute et couper
"ig.175 After nailing the keel on the
bottom and inner keel with 2 3/4“ nailes
spaced 12", trace ends and cut off

Pig.176




CIPASOP 2

Fig.177 N'en dresser gu'une rive qu'on
posera vars le bas alors gque 1l'sutre
dépangera un peu les planchea de fond.
Firxer avec les clous de 8 cm sur les
4traves et 7 eom sur les renforta. Ne
clouer gue vers le has du couvre-joint
de facon A ce qu'il n'y ait pas de clous
dans e grain dea planches de fond.

Ne clouer que sur les Straves et les
renforta méme s5'11 y a du jeu entre

14 couvre-joint et les planches de

fond, Chaeser les t8tes dea clous fixant
lee planches du fond au bouchain

~J5 = CONSTHUCTION DE LA FIROGUE
I'ore de la lisse de bouchain

Pgz.177 'Llone only one edge of this moulding snd place
Lhat gide towasrd the sheer. lLet other side stiok out
from the bottom planks. Fasten with 3" nails on the
stems and ? 3/4" nails on the stiffeners. Nail only
from the bottom of the moulding so th=t there are no
nails in the ends of the bottom planks. Nail only on
stems and stiffeners even if there is pome play be-
tween moulding and bottowm planks, Make sure the nails
of the bottom planks at the chine are punched in well

Figse 178 Haboter le couvre-joint A 1'€galité
du fond

Pie173 I'line of f the moulding flush with
the holtiom
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Sten moulding

LISSE D'ETRAVES
STEM MOULDING
3l cm
118" v 8"
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GIFA/OP 2

=97 - CONSTRUCTION DE LA PIROGUE
Poee de la lisse d'Sirave

Fig.179 Préparer le boir Belon le deesin.
Appliquer le produit d'&tanchéité. Fixer
avec des clous de 7 cm

Fig.179 Prepare stem moulding accord to

drawing. apply‘putty. Fuaten with 2 3/4"
nails

Pig.180 51 1'on dénire éviter Ll'usage d'un gabarit on peut clouer
en plaoe une planoche de 2 x 14 x TO om

Fig.180 If you do not want to use the stem moulding pattern, nail
a plank of 3/4" X 2' 3 1/2% in plape, Wheth:r or not to une the
pattern i8 a queetion of availability of tecols



BUILDING THE GANOE ~ 98 - CIFAfOP 2
Sten moulding

',

. .

Fig.181 Raboter et scier 1l'extrémit8 selon

lee formes couvertes par cette planche Fig.18} agtre vue de la lfaae d'étrave avec

Fig.181 Plane and saw this plank acoording le haut fini et le trou d'amarrage percé:

to the pleces covered Noter ls recouvrement dea bouts de la quille
et des lisses de bouchain

Fig,183 Other view of stem moulding with
wooring hole. Noie how this moulding ocovers
the ende of ochine mouldinge and keel

Fig.182 Lisse d'étrave finie et posée
Fig.182 Finished stem moulding




CIFA/OP 2 ~99 - CONSTRUCTION DE LA PIROGUE
Pose des bancs

1,'emplacement dea bancs eet dicté par le goit pereonnel des pScheurs de la région ol le
bateau est copetruit. A ce sujet il y a autant d'opinions qu'il y a de recettes de couscoua.
Noug présentons iocl la version d'un banc de deux pagayeurs sur l'avant et d'un sur l'arridre.
Quel gue seit 1l'emplacement, la construction des assisea des bance demeure la méme,

The poeition of the seais ie a matter of personal preference of the fishermen, There
are as many opinione on thia subjsct am thers are oouscous recipes. Here wa show one seat
for two paddlers in front and one at the rear. The framing conatruction of the seats is
the same whurever you place them,

Pig.184 A partir du premier renfort de l'arridre poser

un autre renfort & une dietance de 16 cm. Sur oes deux
renforts fixer un taquet de 3 x 7 om & 27 om du livet,

A partir d'une planohe de 3 x 15 x 36 om tailler le bana
dont un afté aura 36 om de long et 1'autre 30 om. Pirer
contre ohaque taquet aveo deux oloue de T om

Fig.184 Install a etiffener at 6 1/4“ from the firat stif-
fener from the rear. Fasten a heam of 1 1/8" X 2 3/4" onto
these two stiffeners at 1) 1/2* from the sheer line. Cut
the seat 14 1/8" X 12", using a plank 1 1/8% X 6" X 14 V8w,
Fasten to each beam with two 2 3/4" naile

Fig.185 Bano fini
Fig.185 Finished sceat




BUILDING THE CANOE - 100 - CIFA/OP 2
Inatalling eeats

Figa186 Le bano avant aura une longueur de 74 cm
d*un c6té et de TO om de l'autre

Fig.186 The length of the front seat is 2' 5Yov
on ono eide and 2' 3Y2" on the other

¥ig.187 Le banc avant sera situé sur 1'avant
du troisidma renfort & partir du bout.
Arrondir les bouts dea renforts et dep mem-
brures & la hauteur du livet

Fiz.187 The front seat is placed in front of
the third stiffener from the stem, Hound off
edges of the stiffenere and frames at sheer
level




CIFA/OP 2 - 10

ig.188 Pour enlever le bateau du chassisc employer
quatre ou six personnes

Fig.188 Call four to six people to remove the cance
from the mould, It oan be done by one person by 1lift-
ing the canoe and sliding it on one Bide

Fif.190 Hetourner les olous dépassant des
renforts et de la sarlingue, Lee meilleurs
charpentiera retourneront la pointe des
¢loue dans le boie & l'aide d'un olou de
10 om

Fig.190 The remaining nail ends are turned
undar

CONSTRUGTION DE LA PIROGUE
tinition de la ecoque

LN T IR

Pig.)ldy Caler le bateau sous les cbtés pour
1l'empécher de bouger

Fig.189 Block the canoe under the sides to
prevent rocking

I TPy X ;
Fig.191 P'srcer le trou d'amarrage dans
1'étrave avec une méche de 20 mm

Fig«191 bBrill mooring hole in the stem
with a 3/4" bit



BUILDING THE CANOE - 102 - CIFA/OP 2
Finishing the hull

- e

Fig.192 Certains pé&cheurs ne wvoudront pas
que l'étrave dépasse de la pirogus car
leura filete s'y ancrochent, I1 faudra
alors couper ce bout, que 1'on rabotera
ensuite en arrondissant

Fig.192 Some fichermen will want the atem
end flush with the sheer go that nets will
not catch on it. In that case out the end
and round off with a plane

Fig.194 On percera le trou d'amarrage en choisissant
un alignement de la mdche pour ne pas rencontrer de
olous

Fige194 When drilling the mooring hole, choose a gpot
where you will not hit against naile
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cIFafop 2
Finition de la ooque

Fig.197 Intérieur avant finition

1 12
g:g:igg :zz:i:s‘ﬁ:{:‘g:’:“f§§m11;22§:1°“” Fig.197 Ineide of cance befors finishing

Fig.196 Vue du fond
Fig.196 Bottom of canoe




BULLDING THE CANOE - 104 - clra/oP
Oars

0
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GIFA/OP 2 - 105 - - CONSTRUCTION DE LA PIROGUE
Fabrication des pagaies

Fig,198 Dana un contreplaqué de 5 mm on Fig.200 On scier? la planche eelon 1ls contour
tagiIZra un gabarit aeio:qlg desain tracd, Une socie & chantourner est préférable .
Fig.198 Cut a pattern from Van plywood pour ce travail, mais plusieura charpentiers me
accoprding to the design servent d'une Bcle ordinaire

Fig,200 Use a keyhole saw to out cut the oar,
giving better results than an ordinary eaw

Fi.199 Sur une planche de 25 mm d'épais-
seur on tracers la forme de la pagalie &
1'aidea du rabarit. La olanaohe devra avoir o o n . n o




BUTLDING THE CANOE ‘ ~ 106 - CIFAJOP 2
Oarse

Fig+.204 4 la t8te du menche on creusera
Fig.202 On rabotera juequ'a obtenir une de chagque o5t$ du plat, pour la prise
épaispeur de 5 mm au bout., L'épaisseur dee doigts

augmentera juequ'su début du manche Fig.204 Make dents on top of the handle
Fig.202 Plane until the blade tip is V4" for easy holding
thick, The handle iteelf ia 1" thiock

Pig.203 On arrondira tous les c8tés aveo
une lime 2 bois (un o6té plat, un odté
demi-rond)

Fig,203 Round off all edges with a
bastard wood raap

Fig.205 FPagaie terminée
Fig.205 Finished ocar




CIFA/OP 2 - 107 ~ ENTRETIEN

Aprde la construction lea pirogues devront 8tre remisées aur des pneuer en attendant la
livraison. Elles peuvent &tre empilées Bur une hauteur de trois pirogues. OCeci 8vitera
l'attagque par les termites.

After construction and awaiting delivery, the canoes should be put up on tires., This
will prevent premature rot and termite aiiacks. When the [isherman usas his canoe regulnr-
ly, 1t should be left in the water, made fast on the shore in a wind-proteoted spot.

Lorequs le pdcheur ge sert régulidrement de sa pirogue, il la laissera eur 1'eau, contre
la berge, amarrde 3 un endroit protégd du vent.

51 1a pirogue ne doit pas servir pour une péricde de plue d'une semaine, la durée de la
pirogue sera améliorfe, pi elle vst tirSe au sec et tournée A l'envers pour que l'air circule
autour. Que le fond soit protégd du soleil par dee brenchages.

Tandis gque la pirogue est sdche, aprda une semaine dans cette position on devra la
badigeonner A 1'extérieur avec du Shell 58 ou du Cryptogil C. Cet entretien améliorera
quelgue peu la longévit8 de la pirogue et me fera 1 ou 2 fois par annde,

If the canoe is not used for more than a week, it should be houled dry and turned over
for air oiroulation. The bottom should be proteoted with branahes.

When the oanoe is dry, paint tue inside and outside with Sholl 58 or Cryptogel C or
Pantox. This will prolong the life of the cance and should ba done at least twice a ysar.
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CIFA/OP 2 - 109 - CONTROLES DE QUALITE

Le contréle de la qualité de la pirogue doit &ire fait au moment de son achat et des son
immatriculation.

Ce contrdle doit &tre fait par quelqu'un ayant 1'expérience de la cons‘ruction des pirogues.
La liaste qui suit facilite ce contr8ie et en assure 1'axactitude,

(1) Trous de fixation temporaire des #iraves bouchés par des chevilles. Trou d4'amarrage
de ? om dans le haut des &travea.

(2) Ouverture maximum de 2 om entre les joints de bordfs ou de planches de fond, Ceci
geulement si lo bois utilisé n'était pas compldtement sec au moment de sa livraicon.

(3) Bordés clouss mans espace aux renforte.

{4) clous retournds en travers du grain et pointes des clous enfoncés dans le bois.
{5) Renforte et membrures ne dépassant pas du livet.

(6) Bordés 00llés sur les étraves et les membrures,

(7) Fond appuyé sur la carlingue.

Dee tourndes périodiques des chantiers artisanaux par un instructeur devraient faire
regagortir lea points puivants.

(a) qualité de travail du charpentier;

{b) sa production;

{(c) 1la condition du chasesis et dee gabarits;
{d) 1'état de l'approvisionnement;

(e) compétence du contrdleur.

La feullle de tournée mentionnant les pointe A surveiller est incluse.
Ces tournfes devront #ire suivies d'un rapport aux sutorités.

FEULLLE DE TQURSEE

endroit
Date
Congtructeur
No. pirogues vues
Nombre pirogues non numérotiées non finies en chantier
Noms des enployfs
Nom des apprentis
Chaseis §tat des planches de membrurea

3 1'equarre

alignement

longerona droite en axe
longerons arcéa
longerons contre-arcéa

longeronns vrillée
montant d'&trave 3 1'eguerre

autres



QUALITY CONTROLS ~ 110 ~ ' CIPA/OP 2

Quality control of the ocanos must be carried out at pale and regiatration time.

This has to be dons by eomeons who is well experienced in canoe construotion, The
following oheok list will be of help:

1) Temporary fastening holes on stems must be well plugged and puttied. There has to
be a 3/4" mooring hole in stem tops.

2) Maximum gape of 5/54“ nllowed in planking. This applies only if the wood used was
not completely dry.

3) Planking to be nailed tight against stiffeners,

4) Nail ends should be turned aorose the grnin and into the wood,
%) Stiffeners and frames ehould not sxtend beyond the ehear plank,
6) Planking to be nailed tight sgninet stems and frames.

7) Bottom planks to be nailed tight againet inner keel,

At regular inspeotions of the boatyards the inetruotor should strees the following
polinte:

a) Quality of boatbuilder's work

b} Output

¢} Condition of mould and patterns

d) Adequacy of stook

a) Competence of the coniroller

Theae inspeotions should be followed by a report to the authorities,

INSPECTION SHEET

Date Plage

Boatbuilder

Regletration numbers of canoes awaiting delivery

Number of ocances not registerad unfinished in oconatruction

Names of employees

homes of apprentioces

Nould Condition of orossplanks

Srquare of croanplanks
Axial alignment
Runners atraight on axie
Horizontal straightness of runpers
Square and plumb of and posts
Yarious




;

CIFAOP 2

Gabarite
Matériaux

fer mois aprds tournée
28mo mois aprds tournde
3dme mois aprés tournde

Moyenne

Etat général du chantier

Entretien dee outile

Gabarits

Signature et nom

Personne ascompagnant:

Qualité du travail

- 1il - CONTROLES DE QUALITE

UguUrS
plancih-a covrtes de fond

1x 7 - lives et guilles
3 x 7 - membrures

2 x 7 ~ bordé supfrieur
3 x 15 - houchain

2 x 19 -~ vordés

dtraves 6 x 12

masticon

cloug 6§ - 7 - 8 ¢m
&toupe

vie 6 x 60

plrogues abritées du eoleil
pirogues remisfes, sur pneus
pirogues non livrées depuls dernidre toumés
boie rangd par dimensions
manches martesux; longueur
) coin

Bcies - affutage
- voie
rabot -

membrures
&traven
&querrage membrures

4tat de la route
distance du chantier au lac

outils dépirde
divers

compléter la liste de vérification
et faire sommairement lem remarques
importantes



QUALLTY CONTROLS

Patterne
Material inventory

Produotion

General aondition of yard

Tool saintenange

Patterns

Remarks

Quality of work

- 112 -

wear and tear

Short bottom planks

1 3/16" X 2 3/4" - sheers and ksels
1 3/16" X 2 3/4" - frames

3/4n X 2 3/ - upper planking
1 3/16" X 5 1/2" = chines

3/4" x 5 1/on ~ lower planking
2 3/6n X 4 3/8" - stems

Putty

Nails ~ 2 3/8v%, 2 3/4a, 3 1/8»
Oakum

Sorews = 2 3/8" #14

Firet month after 1napeotiun

Seoond month after inapection

Third month after inspsotion
Average

Canoea shielded from the eun

Cances stored on tires

Canosa undelivered pincs last inspsction
Wood ataoked aocording to bire

Hammer handles (length, wedge)
Saws {sharpening, set)
Plane (sharpening angle)

Frames
Stems
Fairing
Oar

Road condition

Distance from lake

Tools and materials needed by boatbuilder
Boatbuilder's remarke

CIFA/OP 2
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Avant le stage, il faudra prévoirs:

(2) Un local su ol uni et aw minimum un toft de t8le pour protection contre les
818mentes, Le matériel de hangar des fugura charpentiers pourrait servir 1 cet
effet. La surface requiae ept de 35 m“ par groupe de trois stagiaires.

(b) Eau potable disponible sur les lieux.

(¢) Logement des atagiamires 4 proximité du local ainsi que possiblité d'acheter des
Tepan .«

Le cholx des candidats devra se faire autant que possible parmi les apprentis des char-
pontiers d8jA formés. Les memuisiers de formation articanale ayant travaillé dane les villes
aont gfénéralement de bons choix. L'expérience avec les détenteurs de C.A.P. n'est pas
toujours heureusej ils peuvent manquer de pratique et d'intérét.

A 1'arrivée des etaginires il faudra:

(a) Inscrire leurs noma au complet, village d'origine, rdsidence actuells, formation.
Gomme il arrive souvent que plusieurs personnes aient le nSme nom, les intérecefs
devraient choisir parmi leurs noms, lequel ile déairent adopter de fagon A &viter
la confusion,

(b) Fixer lee salaires et lee payer une fois par semaine.

(c) Informer que dds que les stagiaires seront jugés apies, ils aurent une pSriode
d'eacai 4 travailler sane conseils aprde quoi 1ls pourront travailler & leur
compte. )

{(d) Fixer 1'horaire de travail et ie maintenir rigoursusement.

Les atagiaires devraient 8tre répartie en groupes de trois de préférence. Un groupe de
deux fonctionne bien ausei. A quatre, le travail ne se coordonne pas bien. Il est difficile
pour le moniteur de contrdler les erreurs d'oll faiblesas de formation.

Les staglaires ne devraient pas 8tre plue de quinze par instructeur.

L'expé:ience locale a démontré que pour chague oharpenﬂer requie, il &tait souhaitable
d'svoir trois staglaires.

An début chague groupe fabriquera son chassis et son Stabli.

La formation intensive devrait durer de deux A trois semaines. Cette période suffit 3
erBeigner les techniques et 4 fliminer les candidatg &videmment inaptes.

La périocde suivante devrait durer une & deux memainse. Pendant ce tempe len stagiaires
travailleront sans instruction ni surveillance.

Un atage devrait donc durer entre troic et cing semaines.

MATIERES DE PORMATIOR

Il faut non eeulement enseigner la technique de la cunstruction, mals ausei l'organisation
du travail et l'sniretien des outils.

La technique de la construction est incluse en entier dans le manuel. Cependant il y a
certains points qu'il faudra surveiller particuli#rementi
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Before starting the training session, pee that the following requirements are met:

a) A gite with level ground, at least roofed over as protection against rain and sun.
The remquired floor area is )77 aquare fast for evary group of three apprentices.

b) Drinking water.

c) Lodgings for the trainees close to the bullding site, with a possibility to obtain
food nearby.

Candidates should be ohoesn éunong already trained boatbuilders' apprentices. Carpenters
with some profassinral training and who have worked in towns are generally a good ohoioce.
Our experience with gruoduates from technioal echools has not always been suocesaful as they
often lack both practical knowledge and interest.

When the trainees arrive, the following must be done immediately:

a) Wrpite down their complets namea, native village, present residenos, previous
training. When thore are people with the seme neme they should ohoose one of their
nasws by which they prefer to be cnlled and should stiok to it.

1) Set down weekly wages.

o) Inform the trainees that as soon as gqualified they will work for a trial period
without supervision. After that they will be free to work independently.

d) Establieh working hours and be strict about them,
Hot more than 15 trainees should work under one instruotor.

Looal axperience hap shown that of every three trainees who etart the oourse, only
ons will aohieve the target of mualified boatbuilder.

At the beginning of the training sesaion eaoh group should mske ite own mould and
workbenoh.

Intensive training should last from two to three weekm. Thie iB sufficient to teaoch
the working technicrues and eliminate unsuitable candidates,

During the next ons or two weeks trainees will have to work without advioes or super-
vision,

Every training session should therefore have a duration of betwsen three and five
weeks, o

SUBJECT MATTER

Work organization and maintenance of tdols will have to be taught as well am the
oonatruotion teohniquas themaelvus,

Construction teohninues are demonstrated in detail in this handbook, There are aome
pointe to whioh partioular attention should be pald:
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(a) le bon angle de 1'éirave;

{v) $querrage des membrures;

(o) rives des bordés non colldesj

(d) bordés non collée sur les renforts;

(e) &quorrage des bouchains non vérifide en travers avec la rdgle plate;

(f) bossea eur le bouchain par manque de vieée le long de la rive i équerrer;

() planches de fond non rectilignes;

{n) trous non percés dann lep &traves;

{i) manque de finitiom;

(i) cormencer une nouvelle pirogue avant de poser lee bance sur celle qu'on achdve.

Cag points méritent une vérification conatante.

L'organisation du travail ne vient pas facilement au menuisler. Il faut lui inculquer
lea habitudes suivanies:

(a) garder mes ocutils A la portée de la main, soit dans une ceinture, dans ses poches
ou sur le chassisg;

{v) garder l'aire de travail autour du chasaeis libre de boute de planchesj
(c) remiser les restes de planche dans sa catégorie au tas de planches;

{d) ranger lee planches rabotfes de chaque c8té du chassis 3 environ un mdtre de
celui~ci ot dane 1'ordre avec lequel en utilisera ces planches;

(e) prévoir et emporter 1l'outil dont on aura besoin lomaqu'on se déplace;

(f) séparer les lotas de clous par grandeur et ne pas les mélanger losqu'on y retourne
un reste}

(g) le soir et le midi balayer les petits boute de bois et lea copeauxr autour du
chassis et de 1'Stabli;

(b) chague midi ramasser les clous galvanieSs qu'on aura Schappé durant le travailj

(1) d2s eon arrivfe ranger le lot de planches par largeur et épaisseur selon les
emploie.

Avant d'enseigner l'entretien des outile il faudra examiner le lot de chacun, signaler
leg défauts et demander de corriger tout de suite, aprds avoeir donné lea explications
nécassai res.

lep points d'entretien lee plus fréguents sont:

(a) manche de martean trop couri, Pour un marteau normal le manche devra avoir une
longueur de 12 cw;

{b) fer de martean qui bouge ou glisee dans le manche, Le manche devra &ire tenu dane
le trou du fer par un coin de 4 mm d'é€paisseur, 20 mn de largeur et 30 mm de longusurj

(o) 1les rabots neufs ne donnent qu'une ouverture de 2 mm A 1l'avant du fer, ce qui devra
&tre agrandi de facon 3 donner une ouverture de 5 mm. Pour 1'usage noermal le bout
du contre-fer devra s'arr@ter & 10 mm du bout du fer. Pour travail de finition
gette distance sera rdduite & 1 mm;

(d) les fers de rabot et lee ciseaux A bois devront 8tre affutés A un angle de 25-30°
quton vérifiera aveo un gabarit. Le menuirier artisanal affute & un angle de 20°
ce gui eet trop faibleg



TRAINING SESSIONS - 116 - CIPAJOP 2

a) The correct angle of the stems;

b) Fairing of the frame sides;

o) Tight jointe beiween plankingj

d) Tight it betwsen planking and stiffeners;

o) Chine fairing with straightedge;

£} Eyesighting along chine while fairing bottom planking;
g) Straightness of bottom plank edges;

h) Mooring hole in stems;

i) Finieh planing.

Work should not be started on a new oanos bafore the seats are installed in the last
cance being finlehed.

These points must be kept in mind and checked all the time.

It is difriecult for the carpenter to orgnnize hies work. You must teach and impress
on he trainces the following habits:

a) Keep toola within reach, whether in n belt, in pants pookets or on the mould;

b) Keep working area around the mould free from bits and piecem of wood;

o) Store bits of ocut planks by sirze in the woodpile;

d) Arrange the planed plank= on each side of the mould, about 3 feet away from it, and
in order of utilization;

a) Think of and pick up the tool next needed when moving about;
£) Store nails by size and do not mix them up;

g) At noon snd in the evening, sweep wood bits and shavinge from around the mould
and workbench;

h) Every day at noon pick up galvenized nails from the floor;
i) Upon arrival of each timber shipment store planke ascording to eize and use.

Before beginning to teach maintenance of toole, examine the tools of each carpanter.
Defecta should be pointed out and repsire made immediately, The following are the moat
oommon defects:

a) Hanmer handle too short. The handle should be 13" long.

b) Hammer head moves or elides in the handle. The handle should be held in place by
a wedge of 5/32" thickness, 3/4" width and 1 1/4" length.

0) Wooden planes, when new, have a cle~raunoe of only 3/64" in front of the plane irom,
Thie should be increased to 15/64%, For normal use the plane iron oap should stop
about 5/16" from the edge of the plane iron, Por finishing, thies distanoe ehould
be reduced to 1/32%,

d¢) Plane irone and wood ohisele should be shurpened at an angle of 26°, The artisanal
sarpenter generally sharpsns hie toola at an angle of 20% whioh weakens the cutting
Bdgﬂ.
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(o) 1les scien de 60 cm devraient avoir un Scartement des dents (veie) qui laisse un
trait de poie d'une largeur de 2 mm. Leoe scies de 90 cm devraient aveir une vole
de } mm. Cette voie se fait aveo la pince A Scartement,et ce, uns fols par moisy

{f) 1'affutage des mcies se fera A touc les mois 3 1'aide d'un tiers-point. (C8té de
B mm est suffisant pour les scies de 60 cm.) On vérifiera la ligne droite du bout
des dents da la scie avec la rdgle plate ou le doo d'une autre scie,

METHODES LIE FORMATION

La méthode d'enseignement qui s'est montrfe la plus efficace eat celle de la démon-
ptration inmédiatement suivie de 1‘'application.

Pour commencer on divisera las stagiaires en deux groupes. A 1'un on enpelgners la
fabrication des &iraves, A 1l'autre, la fabrication des mambrures et ensuite 1l'inverse,.

les stagiaires devront ensujite travailler en groupe de deux ou de trvis, mais en groupes de
deux de préférence., A ce point il est préférable Jde laieaer lee stagiaires former les
groupen eux-mémes,

Chagque groupe rabotera toutes les planches requises pour une embarcation ainsi que les
renfortsa.

Le premier groupe ayant terminé ce travail sera le preaier A commencer le montage et
les autres suivront. A chaque groupe il faudra expliquer clairement chaque &tape du travail
A mpesure que les difficnltés se préaentent. *

Chaque stagiaire devyra fabriquer et aseembler chague partie de la pirogue.

Il fawndra expliquer la raison de chaque méthode d'assemblage 5% faire une démonetration
des conefguencee résultant dune autre mSthode.

Caci doit &tre répété avec chague menuisier de chague groupe.

On demandera au stagiaire de montrer l'erreur qu'il est en train de faire ot de la
ocorriger sur place.3'il ne la voit pas,on lui fera la démonstration A nouvean,

I1 ent ensentiel de ne jamais laisser passer une errsur oar autrement la compréhension
du stagiaire serait faussfe, Cette insistence sur 1le travail correct forme 1'habitude de
travail du staglaire. Dse félicitations pour un travail bien fait déwvelopperont chez lui le
gollt de perfection qui en fera un bon artisan.

Il faut toujours agir avec fermetd maie aussi avec bonté.

Loregue 1o travail est dur ou monotone une petite note d'encouragement du moniteur euffit
A remonter le moral,

Afin de promouveoir la fierté professionnells 1'instructeur fera des remarques sur la
beauté de la pirogue et invitera les sutres ptagiaires A venir voir 18 premidre pirogue con-
gtruits par chacun.

Aprde la période de formation intensive durant environ deux semaines, l'instructeur en
consultation avec 1'howologue décidera des stagiaires A Sliminer. les stagiaires restants
eo diviseront en nouveaux groupes pour la période d'esaai.

Durant cette période, l*'instructeur ne devra intervenir que loreque la faute eat de
nature & mettre en danger les qualités marinesde la plrogue. Aprds la comstruction
1'inetructeur fera 1'inspsction de la pirogue et les remargues appropriden,
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o) 24" saws should be set to make a cut of 5/64". 36" saws should make a out of 1/8",
The astting of the teeth in done with mset plisra once a month.

f) Saws have to be sharpened once a month with a 6" triangular file, Pile sides of
5/16" are sufficient for 24" aaws, Check the straight line of the teeth with a
etraightedge.

TRAINING METHODS

The most efficient teaohing method is practical demonstration immediately followed
by application. b

To start with, divide trainees into two groupe. One group will mnke the stems while
the other will make the frames and vice-versa.

After that let the trainees work in groups of two or three {preferably two). Allow
them to choose their own partnars.

Each group will have to plane all the planke required for one oanoce, When the first
group has finished this task, it ie ready to start assembly and the other groupe will follow.
Every step of the work must be olearly explained along with the arieing difficulties.

Eaoh trainee will hawve to make and ascemble every single part of the oanos.

The reason for all methods of assmembly has to be explained, and consequences of
different methods should bs illustrated.

This procedure has to be repsated with each tralnee,

When a trainee ie about to meke a mimtaks, he should be shown immediately and should
correat it before going on. If the trainee does not mes his mistake, repeat the demonstra~
tion. GSometimes a fellow trainee can be of help.

Never let an error go by. The insistsnoe on correoct work develops good working habits
of the traince. Encoursaging remarks on work woll done will develep the trainees' taste for
perfeotion which i an essential requirement of a good artimsan.

Alwaya treat the trainess firmly but kindly.

In order to develop professional pride the insiruotor should often make remarks on
the beautiful lines of the canos which is being built, Ile should also invite the other
trainees to come and see the firat ¢anoe produced by each group.

After intoneive training of aboul iwo weeks, the instruotor will deoide in coneultation
with the oounterpart which trainees are to be exoluded from further training., The remaining
trainees will hava to he regroupasd,

During thie period the instruotor should intsrvens only when an error is so saricus
that it endangers the seaworthiness of the onnoa. When the oance is finished the instruotor
will inepeot it and make hia observations,
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Ce n'egt qu'aprds avoir construit treoie pirogues correcter que les stagiairem meront
admis 3 conotruire & leur compte, soit sur place ocu dane les chantiere artisanaux.

ROLE DE L'HOMOLOGUE

L*homologue devra faire autant que possible le m8me travail que l'instructeur. Il sera
chargd particulidrement de:z .

(a)
(»)
(<)
(a)
(e)

(r)

trouver logement ot nourriture des stagiairesj

payer les palaires}

diapoger de fonde pour achat d'outils et de matériaux manguant;
voir & 1'approvisionnement en bois et autres matdriaux;

traduire 4 l'occanion lorsque 1'explication de 1'instructeur ne semble pas avoir
&t8 comprime;

discuter avec les stagiaires de leure probldmes personnels at de formation.

wWhon s trainee has built three oanoces correclly and without supervieion, he should be

allowed

ROLE OF

AB

to build on his own account,

™HE COUNTERPART

. —— i —————

far as possible the ocounterp .rt should do ithe eame work as the instructor. In

particular he will be in ocharge of

a)
b)
c)
d)
o)
£)

providing lodginge and food for the trainees;

paying the wnges;

purchaaging tools and materialsi

ordering wood and other supplies;

tranelating the instructor's explrnaticna when necessarys

disousaing with the tralnees their personnl problems and ruestions connected
with the training course.
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Le choix du boir pour la comstruction des pirogues doit 8tre un compromis comportant
les qualitée suivanies par ordre d'importances

{a) durabilité;

{v) Qisponibilité;

{(c) facilité d'urinage manuel;

{d) clousge sans fiseure;

{e) retrait tangentiel minime;

(f) saéchage 4 1'air sans distortion;

(g) qualités mécaniques moyennes;

(h) poids ne dépassant pas le mi-lourd.

{(a) La durabilitd est la qualité majeure car le bois est utilisé dans lea conditions
tdéales pour le développement de la pourriture. L'expSrience a démontré qu'en Afrique de
1'Est, 1'acajou (Khaya ap.)} avait une vie utile de 3 A 4 ans lorsque utiliad pour une pirogue

semblables Dana les m8mes conditions, 1*Iroko avait une durfe de prée de 5 ama. Selon
18 livre "Boie Tropicaux" du CTFT, l'essence actuellement employée, le framiré, surait une

durabilité supdrieure 3 1'acajou et inférieure A 1'Iroko. On peut donc supposer que les
pirogues actuelles auront une vise de 2_&_3 ans, Lag ecpdces Tes plus auraEEaa comme 1'lroko,
sont des hois denses donc généralement difficilea d'usinage manuel et fendant facilement aux
clouws. La seule fs?on de rendre un bois d'oeuvre plus durable est par imprégmation.

L'imprégnation la plus efficace est celle sous presasion en autoclave dans ume usine
opécialisde. Cette imprégnation ajoute généralement 10 pourcent au prix du bois, et la dura-
bilité obtenue serait probagblement triplée.

Il existe un procédé d'imprégnation par bain. Il reste A déterminer dans quelle
mesure celle-ci pourrait 8tre adaptée aux charpentiers artisanaux.

(v} En dépit de son 4vidence il faut bien mentionner que 1'espdce choimie doit 8tre
facilement disponible. Or, dans certains paye importants producteurs de bois, 1'approvieion-
nement local est fort g8né& par 1l'exportation.

(c) L'urinage manuel est une condition vitale de la conetruction artisanale. On ne
peut donec pas choisir un bois qui devrait 8tre usiné A la machine.

(d) certains bois, notarment les plus denses se fendent lorsqu'on les cloue. Il faut
pouvoir clouer sans risque de fendre.

(e) Les grumes mont souvent coupfes rur domse ce qui rsulte en un retrait tangentiel
important pour toutes les planches autres que celles du centre de la grume. Ce retrait
maximum est tangentiel aux cernes de croissance. Comme le retrait tangentiel est de 2 A
) fois plue grand que le retrait radial (desaine au d&but du chapitre}. Il est indiepensable
de choieir un bois qul mit peu de retrait afin de rdduire les infiltrations d'eau emtre lea
planches des pirogues.

(f) comme généralement le ssul moyen disponible de sdchage est A 1'air libre le bois
devra 8tre d'une nature A pécher rapidement et nans distortion.

(2) Seules den qualités mécaniques moyemner ot proportionnelles 3 la densité du bois
sont requises,

(n} L'espdce de boir ne devrait pas dépaseer la catégorie des mi-lourd (soit 650 kg/m3,
seo & 1'air) car la manutention des pirogues deviendrait un probldme asérieux,
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The cholice of the moat suitable wood for the construction of oances must be guided by the
following quality criteria in order of importance:

&) durability

b) availability

0) easy working by hand

d) nailing without splitting

¢) minimum tangential shrinkage

£} air drying without distortion

&) average atrength

h) weight not above medium-hsavy.

a) Durability is the most important recuirement beonuse wood rots easily in tropleal
conditions. 1In Esst Africe mahogany {Khaya sp.) used for similar canoces had a life span of
3 to 4 years, while ircko lasted about S years, According to the publication "Bois tropicaux®
issued by CIFT, framiré {Terminslie ivoreneis) is more dursble than mahogany but leee so
than iroko. We can therefore assume that the onnces made from framiré will have a life of
2 to 3} years. The more durable species like iroko are dense woode, hard to work by hand,
and splitting easily when nailed. The only way to make such wood more durable is by im-
pregnation, '

Impregn>tion 18 achieved undar pressure in apecialized industrial esimblishmentsa,
In general this adds 30% to the cost of wood, while its durability is probasbly tripled.

Impregnation by soaking is a method which might be oarried out in the boatyarde and
should be investigated.

b) It is evident that the wood chosen must be readily available. In some important
wood-producing countries this is mnde diffiocult due to an export-oriented policy.

o) For use in artisanal boatbuilding it is vitally impcitant that the wood can be
worked by hand., Wood which can only be machine worked should therefors be exoluded.

d)} Certain denss woods mplit when nailed. Only use wood which does not eplit.

e) Logs are ueually slaesh sawn which results in important tangeniial shrinkage of all
the planke except thoee from the centre of the loga., This ehrinkage is tangential to the
growth rings. Since tangential shrinkage is two %0 thres times greater than radial shrink=-

age, it io esmeentlial to chooBe a wood which has low ehrinkage charagteristica, in order teo
limit infiltration of water im the planking.

£) Wood is ugually air dried. It should dry repidly and without warping,.
€) Average sirength in proportion to the density of the wood is sufficient.

h) The wood should not be heavier than 40 lb/ou.ft, otherwise it would become diffioult
to move the cances.
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DEBIT SUR DOSSE

ECONOMIQUE
SLASH SAWING
ECONOMICAL
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DEBIT SUR QUARTIER
COUTEUX

QUARTER SAWING
EXPENSIVE

BOIS
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SECHAGE

Normalement, avant d'8tre séohé, le bois deit tre déssevé. Ce procédé sous autoolave
dilue la sbtve par la vapeur, Les usines de déroulage ont 1‘'équipement néoessaire pour
effectuer cette opération.

En saison adche le boie fraim disposé sur baguettes et bien ventiléd peut atteindre un
taux d'humidité de 15 h 18 pourcent en troie mois. Kn CGte d'Ivoire le taux d'équilibre
est h 15,8 pourcent. On dit alors qu'il est mec & l'air, :

Le bois peut &tre séohé dans un séchoir industriel male seulement dane les grands
oentres, Ce méohage cofite 4 000 CFA.f/m} plue la manutention et le transpert. A priori,
le bois séché de ocette fagon augmenterait le ooiit de la pirogue de 3 000 CPA.f,

La eolution pratique est le séochage b l'air dans des hangars ouverts. Le lot de bois
a séoher devralt couvrir les hesoine pour siz moim en avanoe,

DRYING

Under normel circumstances; sap is removed from the wood before drying to 1limit
shrinkage and swelling. To dilute the sap, vapour is applied under pressurs. Only speoial-
ived wood induetries are equipped to carry out thia cperation.

In the dry season, freehly cut wood properly staoked and ventilated dries to a
humidity rate of 15 to 188 in three months., In Ivory Coast the average rate of humidity
is 18.80. At that rate the wood is considered air—dried.

Wood oan aleo be dried in kilns, but this is done only in the big towns. Kiln-dried
wood adde about US$12 (3 000 CFA.T,) to the cost of a canoe.

The practiocal solution is alr-drying in open sheds. Thie quantity of wood drying should
aover gix months' requirements.
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PRODUITS D'ETARCHEITE

Ls “masticon" e'ent avéré adéquat pour aider 3 1'dtanchéité des pirogues une fois que
les planches ont gonflé. Ce produit a l'avantage d'8tre bien répandu et son approvieion-
nement ns cause pas de probldmee. D'autres produits moins rSpandus comme la "Couvraneuf™
ot le "Otlo-Bateau” peuvent rendre les m8mes eervicep mais n'ont pag &t ewsayéa.

Dana les cas de fuite par un mauvaie joint 1'cuverture peut 8tre calfatée par de 1'Stoupe.
Actuellement la plupart dee pirogues sont calfatées en plus d'8tre jointes au "masticon", .
Cette doubla précaution n'est pas nécessaire du point de vue construction maim peut Sviter
des ennuis lorsque la pirogue est livrée loin des chantiers artieanaux.

MASTICON

Fabricant Dietributeurs
Etablisgenments ¥, Ballot Presgue toutes les
36=38 rue du Parc quincailleriea de
Alfortville (Seine) COte d'Ivoire
Nature

Goudron piteux, sous—produit du pétrole

Présentation

Boite de 3 kg et autres formats

Application

Sur les rives des planches avec un couteau A
maetic

Prix
e

Variable mais collte 168 CPA.f le kg lorsque
achetf en grandes quantités

Revient

Comme 3 kg sont requis par pirogue le coflt est
504 CPA.f

CONCLUSION

Aprds 18 moie d'utilisation le masticon s'est avéré ur bon produit d'étanchéité lorsgue
lea jointe des planches sont faite correctement. Comme le masticon n'est qu'une pite, son
efficacitd ent limitée A des retraite inférieurs & 1 mm. Ce produit est particulidrement
palissant ot ne convient pas 3 un travail propre. ('eet le produit 1e plus #conomique et
nous devrions continuer de l'utiliser jusqu'd ce que nous ayons trouvd un meilleur produit
& m3me “prix.

PARAPLASTIC 41

Fabricant

Orace Conetrucition Materialse
62 Whittemore Ave

Cambridge

Masa " 02‘40 U.S5.4.

Rature

Sous-produit de pétrole demesurant plastique et
élantique
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PUTTY

Mastioon hap proved adequate once the planks have swelled., This produot has the advantage
of being available almost everywhere., There are other producta such as "Couvraneuf" and
"0tle~bateau" which were not tried because not readily available,

wWhen there is leaksge oaused by a poor joint, the crack phould be caulked with oakum,
At present moat of the canoes are caulked in addition to the application of putty. This
double precsution is unnegessary from the oconatruotion point of view,; but oan avold problems
when the omnoe is delivered far from the artieanal bhoatyard.

MASTICON
¥anufaoturer Distribution pointe
Etablissements V. Ballot Most hardwars atores in lvory Coast

36-38 rue du Pare
Alfortville (Seine), France

Characteristioca

Doughy putty, peircleum preoduot

Bresentat:i.on
6.6 1b tina and other aizea

Application

On plank edges with a putty knife

Price

Variable; copts 30 cents/1b (168 CFA.f./kg) when bought in large quantity

Cost per oance
Ao 6.6 1b are required for one canoce, the cost is $2,00 (504 CFA.f,)

Remarks -

After 18 monthg' uee Mastioon has proved to be & good produot if the plank joints are
correctly made, Since Mastioon has limited elastioity it should be used only to fill eracks
of lesas than 1/32“. It ie particulorly dirty to work with but is the most economiocal praduot
and will oontinue to be used until a better produot of lower cost is found.

FARAPLASTIC 41

Menufaoturer

Grave Construction Materials

62 Whittemore Ave.

Gmht‘idge, MaBB.. 02140. U-s.a'
Charanteristica

Patroleun product whioh ie plastio and elastio
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Présentation
Fite de 32 kg

Prix
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3} 935 CFA.f la fQt achet4 chez Impregilo, com-

prenant le transport et la taxe

Application

A chaud avec un largs couteau & mastic aprds

fabrication de la pirogue

Revient

les charpentiers calfatent 15 pirogues avec un
bidon ce qui revient A 235 CFA.f par pirogue de

matériaux de calfatage
CONCLUSION

Co produit s'applique rapidment, facilement et assure une bonne étanchéité.
ticité s'accomode bien dee jeux causfs par retrait et gonflement des bois.

CIFA/OP 2

Son &los-
Ge produit n'eat

plus utilinéd car il ne se trouve pas gur le marché local,

SIKARLEX

Fabricant

Sika 3.4,
164 Faubourg St-Honoré
Paris 183me

Nature
Mastic au polyurdéthane & un composant

Préaentation

Cartouche de 1 kg

Agglication

Mipe an osuvre au pistolet

Prix
1 000 CFA.f par cartouche de 1 kg

Prix de reviesnt

Le calfatage d'une pirogue requisrt 2 cartouches
de 1 kg et cofite donc 2 000 CFA.f par pirogue

CONCLUSION

Ce produit a donnf entidre eatisfaction sur une période de 6 moia.

interdit cependant 1l'emploi,

Distributeur local

Barnabé
99 Boulevard ds Marseills
Abid jan

Son prix levé an
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Presentation
TO=-1b barrels

Price
$14.14 (3 535 CFA.f,) per barrel

Application
Hot, with a putty knife when the canoe ie finished

Coat_per canos
One barrel is enough for 15 cances. Cost per oanoe 1s 94 cente {235 CFA.f.)

Remarks

This produot is of rapid and eamy application and ensures watertightness, Its elastioity
adapts to expaneion and shrinksge of wood. However it ie no longer used as it is no longer
on the market,

SYKAFLEX

Manufagiurer

Sika 3.4,

164 Faubourg St-Honoré
Paris 189, Franoce
Characteristics

Polyurethane in one part

Prepontation
2.2=1b oartridges

Applioation
By gun

Price
US$0,91/1b (1 000 CFA.f./ke)

Cont 263“ eangs
4.4 1b at a aost of $4.00 are remuired to ocaulk one canoe
Remarks

Over a period of six monthe, this produot has given oomplate aatisfaction. However, ite high
price doea not parmit its uaee,

TRIALS
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UUNTHEF LAWUL

Des pirogues de contreplaqué marin de 5 mm A base d'acajou furent construitee au début
du projet. Aprds deux ans d'usage, ellee saont encore en bon &tat. Leur production fQit cessée,
car leur cofit &tait de 25 pourcent plus élevé gque la pirogue en planches.

Le contreplaqué ala durabilitd du bois avec lequel il est fabriqué. Il ne semble offrir

Al b aman asdbna snlun naido 180an. Il faut 84re an garde contre la con ,rep 'Inml.‘ rl'nlrmm‘

lequel 28t d'une faible durabilitd, particulidrement en sau douce.
CLOUS

Les plus petits cloue employés sont ceux de 6 ¢m de longueur. Pour cette raison ils
sont utilieds comme &prouvette pour déterminer la durfe d'utilisation des clous ordinaires,

le diandtre moyen de ces clous neufs est de 2,65 mm, et la saction est de 5,47 mm?.

Aprde 1% an d'utilisation dans une pirogue ces clﬁue présentaient un diamdtre moyen de
2,45 um de fer mon rouilld pour une section de 4,68 mm©.

Partant de c¢es donndes, une projeoction nous permet d'estimer que la section sera réduite
A pris de )} mm, aprds cing ans, ce qui correspond 4 un diamdtre de 2 mm.

Cette dimennion semble 8tre le point critique de résiastance.

Comme les pirogues auront une durabilité d'environ trois ams nous pouvons dire qu'il
n'est pas nécepsaire d'utilieer des clous galvaninés pour leur construction,

PLYWOOD

At the outset of the projest, 1/4“ mahogany marine plywood was used to bulld canoes,
After two years' use they were otill in good shape, Production was stopped only beecause
ooat was 25% higher than that of planked canoes.

Plywood has the durability of the wood it is made from, It seems to offer no other
advantage than light weight. Plywood made f'rom okoumé thould not be used because of its
short duration, eepeoially in sweet water,

KAILS

The emallest najle used are 2 3/8" long. Theme wers used in testis determining the
durability of ordinary nails, The averzge diameter of thess nails is 2.65 mm and the
oroas-gection 5.47 am<. After one and a half years of uze in a_oance, they had an aver-
age unrusted diameter of 2.45 mn and a oross—-section of 4.58 mm“. From this it can be
caloulated that the orose-seotion will be reduced to sbout } mm? after five yaaras,
oorresponding to a diameter of 2 mm, which ip oonsidered the oritical point of resistanoce,

Sinve the oanoes are expected to 1amt sbout three ysars, it is not neceesary to use
galvanized nails in their construotion.
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ADIENDUM

Depuis la rédaction de ce llanuel, une plus grande expérience nous permet les recomman-
dations guivantes:

a)
b}
c)

d)

la carlinmue ¢t les étraven devraient @tre d'unc essence de bois plus durable que
pour le reste de la piromue, alin de prolonger la durée de cette dernidre;

la carlingue devrait @tre couple 3 3 cm dea &traves et lez renforts A un cm des
planches du fond, afin de ne pas accumuler d'humidités

les planches du fend devraient avoir une largour de 70 A 75 mm, afin de rdduire
la durée du temps de gonflare initials

les pirogues devraient #tre tirdes au sec chamque ooir et renvernéen, afin de
sécher 1'intérieur do la pirogucs .

le prix de la main-d'oeuvre pour la labrication d¥une pirogue ne devrait pas
dépansser 4.000 CFPA, ce ¢ui donne un nmalaire menpuel de 12.000 CPA pour unc produc—
tion de 8 piroruecy ce salaire cst dé€jd pluc 8levé que les salaires moyens des
monuizicrs et devrait &tre un encouragement suffisant pour maintenir une bonne
production.

ADVENDUM

Since writing this handbook, the experience gained prompts ths following recommenda-

tions:

a)

b)

The inner keel and the stems should be made of a more durable wood than the rest
of the osnoe, becnuse they are the first parts subjeot to rotting.

The inner keel ehould be out at 1 1/8" from the stems. The atiffeners should be
faptened 1/7" away from the ohine in order that they are about 3/8" away from the
bottom planking, and will therefore not abeorb so much humidity.

The bottom planks should have a width of ? 3/4" in order to reduce the time
remuired for initial awelling.

The oances should be hauled ashore every night and turned over to allow the inside
to dry.

The cost of labour at present conditions should not exceed US$16.00 (4 000 CFA.T.)
per canove, For a monthly produotion of 8 omanoss this rats gives monthly wages of
$128.00 (32 000 CFA.f.) which is already higher than the average carpenter's wages
and should provide sufficient incentive for maintaining a good production level,

-ADDENTDUM
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LATEEN RIG
General The Lateensail is three-sided, it sets on a short mast and has a long spar
on the top edge of the sail. The Lateen rig has been used for centuries on
wraditional craft all over the world.
Controi line
Sheet
|
I
Mast and The mast shouid be angled forward slightly as shown in the drawing;
Rigging this makes changing the sail from one side to the other easier. The mast
isshort and standing rigging is only needed on hoats over 7 metres long,
This rigging is changed from side to side each time the sail is tacked.
Spar The spar spreading the sail is very long and so needs to be strong and
light, Tt can be made from several shorter pieces ashed together. The
spar should be thicker in the middle than at either end.
Sail The top edge of the sail is laced to the spar using Method 1 {see page

6g).




Halyard

Sail Control

Handling

Reefing

Siowing
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The sail is hoisted by a rope halyard tied to the upper spar. This hal-
yard should be attached between one third and half way along the
length of the spar from the bottom end. The end ofthe halyard is tied
to a cleat on the cross-member which supports the mast.

The angle of the sail is controlled by a rope (or sheet) at the back
carner of the sail. Two further lines are used to control the sail. One,
atticched to the top of the snar, controls twist in the sail. The other,
attached ar the bottom of the spar, controls the angle of the spar,

The sail is tacked by lowering and rehoisting on the new side, (b is
achieved in the same way, but with practice the sail can be allowed to
blow round in front ol the mast, Sailing towards the wind or across the
wind, the spar is angled upwards, When sailing downwind, the spar
can be allowed to set horizontally.

The sail is reduced in strong winds by lowering the spar and 1ying ofl’
the loose sail along the bottom edge.

When nut in use, the sail can either be stowed ondeck or be pulled up
against the spar so that it does not catch the wind,
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CRAB CLAW RIG

Geaeral

Control line

Mast and
Rigging

Spars

Sail

Halyard

The Crab Claw sail is three-sided with long spars on the upper and
lower edges. It is set on a short mast. This rig is common on multibull
cralt in the Pacific.

Reef point
Mast

Bottom spar
Halyard

Sheet

The mast is installed in an upright position. Since the mast is short,
standing rigging is not usually used to supportit.

The spars spreading the sail are long, so they need to be strong and

light. They may be made from short lengths lashed together, or [rom

a long piece of wood. An ideal material is Bamboo. The spars are better
" il they are curved to follow the shape of the satl,

The top and bottorn edges of the sail are laced to the spars using
Method | {see page bg).

The sail is hoisted by a rup= halyard tied to the upper spar. This hal-
yard is tied about halfway along the upper spar. When hoisted, the
halyard is tied to a cleat on the cross-member which supports the mast.
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Sail Control The angle of the sail is controlied by a rope (or sheet) tied to the
bottom spar. A further line attached at the front lower corner of the
sail is used to control the amount the sail is tilted up or down.

Handling When tacking, the sail is pulled round the back of the mast and the
forward line re-attached, Gybing is done in the same way. The angle
at which the sail is tilted up or down is important. A good all-round
position is shown in the drawing, but when sailing downwind, the sail
can be more horizontal.

Reefing The sail is reduced in strong winds by lowering the upper spar and
tying off the loose sail.

Stowing When not in use, the sail can either be stowed on deck or be pulled up
against the mast so that it does not catch the wind,
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SPRIT RIG
General The Sprit rig uses a four-sided sail which is spread by a long spar across
the sail, called a sprit. This rig is most commonly used on small boats,
and sometimes on larger boats with a jib (sec Appendix 8). This rig is
casily handled by a small crew.
Controt line
Mast

Sheet

Mast and The mast should be in an upright position with the standing rigging
Rigging tight,

Spar The spar (or sprif) is long, so it needs to be sicongly made. 1cis best
utade [rom a single piece ol wood, but several pieces can be used if they
are strongly lashed together (see page 51). The spar should not bend;
the sail will work much better if the sprit is very stiff.




Sail

Halyard

Sail Control

Handling
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The bottom end of the spar is tied to
the mast using a rope which is passed
loasely round the mast and back to the
spar. This rope fits over a chock on the
mast, and supports the spar,

A boom is sometimes used when sailing away from the wind.

The [ront edge of the sail is laced to the mast using Method 2 (see page
70). The lacing should not be pulled too tight. The top corner of the
sail should be tied to the spar with a knot which will not slip down the
spar.

A single halyard hoists the sail, and the end is tied to a cleat on the
cross-member which supports the mast.

The angle of thesail is controlled by a rope (orsheet) at the lower rear
corner of the sail. The upper end of the spar {or sprit) isalso controlled
by a rope tied to the top of the spar. This sprit control system reduces
the twist in the sail when sailing across or towards the wind.

The sail turns behind the mast when tacking er 7yl =z so does not
need any special techingues,
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Reefing The sail can be reduced in strong winds by two methods:

OME By lowering the sail down
the mast, and tying the excess at
the bottom edge.

The spar is lowered down the
mast, so there should be a second
chock on the mast at the level of
the boom to support it.

TWO By removing the sprit to
leave a triangle. The excess sail
should be tied back.
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Stowing The sprit rig has a useful method of stowing the sail at the top of the
mast, A rope is taken from the top of the mast, around the sail, and
back t - the top of the mast. When this rope is pulled tight, the middle
of the sail is pulled towards the top of the mast, leaving the duck clear
for fishing gear handling. This is known as brailing.
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GUNTER RIG

General ‘The Gunter sail is four-sided. The top spar is almost upright, which
allows a tall sail to be set on a short mast. The bottom edge of the sail is
spread by a boom. The Gunter rig is most commonly used on small
boats and is especially good when sailing towards the wind. A jib (see
Appendix 8) may be easily fitted. This rig is easily handled by a small

crew,
Spar
Reef points
Mast
Sheat
[ .
- J—
Mast and Standing rigging is used tosupport the mast. The mast should be upright,
Rigging with the rigging tight.
Spar The sparislong, so it needs to be strongly made. Itis best made from a

single piece ol wood, but several pieces can be used, if they are strongly
lashed together (see page 51 1.




Sail
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The bottom end of the spar is
positioned on the mast by a pair
of fates, and held against the mast
by a short rope. The jaws are
made from two chocks. They
need both 1o be strongly made
and strongly held to the end of
the spar.

The front end of the boom also has jaws to position it against the mast.
These are also held against the mast 10 stop boom movement. They
are made either from the fork of a tree, or from two chocks, as shown
in the drawing.

The top edge of the sail is laced 1o the spar using Method 1 {see page
69}, The borom edge of the sail can either be laced 1o the boom using
Method t, ar it can be pulled tight at the back corner and tied, leaving
the bottom of the sail unlaced. The front edge o the sail is laced o the
mast using Method 2 isee page 701 taking care not to pull the lacing
1o tight,
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Halyard The sail is hoisted by a single rope halyaid. This should be tied to the
spar 2bout one-third of the spar length from the bottom end. When
hoisted, the halyard is tied te a cleat on the cross-member which
supports the mast.

Sail Control The angle of the sail is controlled by a rope (or sheet) on the back end
of the boom,

Handling The sail is easy to handle. It turns behind the mast when tacking or
gybing, so does not need any special techniques.

Reefing The sail can be reduced in strong
winds by lowering the spar and
tying the loose sail at the bottom
edge. The halyard should then
be moved further up the spar to
keep the spar upright.

Stowing When not in use, the sail is either stowed on deck or the boom can be
tied against the mast to keep the deck clear for fishing gear handling.
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DIPPING LUG RIG

General

The Dipping Lug has a four-sided sail which is spread by a spar at the
upper edge. It can be used on boats of all sizes. Jt is not supported by
standing rigging, so on small boats the mast may easily be removed or
lowered to the deck. This makes the Dipping Lug rig particularly suit-
able for fishing boats which operate through surfon to a beach. The
Dipping Lug rig sails well towards the wind. It also performs well
across the wind, but needs a boom when sailing downwind.

Yard

Mast

Sheet

The mast does not have standing rigging, but the halyard is tied to the
edge of the boat; this gives side support to the mast when the sail is up.
The mast should be held firmly upright by the mast step and by the
lashings round the cross-member or by the hole in the deck.




Sail

Halyard

Sail Control

1293

The spar at the top of the sail needs to be stiff and light, and should be
thickest in the middle. It is best made from one piece of wood, but
several pieces can be used if they are strongly lashed together {sce page
51}. A boom is sometimes used when sailing away from the wind.

The top edge of the sail is laced to the spar, using Method 1 (see page

69). The other three edges do not have spars. The lower front corner
of the sail is tied to the front of the boat.

The sail is hoisted by a single rope halyard. This should be tied to the
spar about one-third of the spar length from the front of the spar. When
hoisted, the halyard is tied to a belaying pin (or a cleat), which should
be close 10 the outside edge of the boat. This helps support the mast on
the side frorh which the wind is blowing when the boat is sailing. Because
the rig need; 1o be lowered and raised whilstsailing, it is usual to make the
loads on the halyard less by using a purchase. This is described on
page 55.

'

3
The angle of the sail is controlled by a rope (or sheet) on the lower rear
corner of the sail. A further rope is tied to the front lower corner of the
sail; this is used to pull the front edge of the sail tight.

w—-_—J




Reefing

Stowing
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When tacking or gybing, the sail
needs to be partly lowered.
T ey

Then the forward control line is
let go and the sail and the front
of the spar are pulled round be-
hind the mast.

Then the forward line is retied,
the sail is hoisted again, and the
halyard is retied on the side of
the boat which is facing the
wind.

.»makes the Dipping Lug rig more work to handle than some other
.ailing rigs.

The sail can be reduced in strong
winds by lowering the spar and
tying the excess at the bottom
edge.

\

r
\

The sail is stowed on deck when not in use, but takes up little space as
the spar is short.







SAILS AND RUNNING RIGGING
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SPARS AND STANDING RIGGING
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APPENDIX 8 - THE JIB
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The jib, or foresail, is a three-sided sail carried in front of the mast. It may be used on
both Gunter and Sprit rigs.

The advantages ofa jib are:

(1) Tigives improved performance to the boat when sailing into the wind. Usually
the boat will be able 10 sail closer to the direction from which the wind is blowing.

(2) Ttisaverysimpie and quick method of increasing the amount of sail when sailing
away from the wind.

The sail is fixed to the forestay along its front edge; this is done with short lengths of
line tied around the forestay which allows the sail to stide up and down. The bottom
corner at the front is tied to the boat so that the front edge pulls tight when the sail is
hoisted. The sail does not need any extra spars to spread it.
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To hoist the jib, the halyard is attached to the top corner, led through a deadeye on
the front of the mast, and tied to a cleat on the cross-member supporting the mast.

The sail is controlled by two sheets, leading each side of the mast, and through sheet
points on the boat. When the boat is tacked or gybed, the jib is changed from one side
to the other, using these sheets.

When not in use, the jib should be lowered into the boat. The sail is not reefed, but in
strong winds can be lowered to reduce the sail area of the boat.
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THE JIB, WITHSPRITRIG |
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THE JIB, WITH GUNTER RIG
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APPENDIX 9 — CONVERSION TABLES

{1) Beaufort Scale (o Knots to Metres{Second to Kmj/Hour.
(2) Square Metres to Square Yards to Square Feet.
{3) Metres to Feet and Inches.

(4) Millimetres to Inches,
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1. Beaufort Scale to Knots to Metres/Second to Km/Hour.
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égoml Second hour
| -3 03 —I1-5] -5
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9 4 - 41 {208-244| 715-%7
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2. Square Metres to Square Yards to Square Feet.
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3. Metres to Feet and Inches.
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4. Millimetres to Inches.

Miui~ fApprox
Mibres |inchas

A l4-




